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SLIKA NA NASLOVNOJ STRANICI. U oćekivanju HaIleyevog kometa 
koji bi trebali ugledati potkraj ove godine, zadovoljitcemo se * ° v °™ 
iijepom fotografijom kometa West snimljenog 1976. godine (vidi clanak: 
Kometi dugokose zvijezdel 


Dragi 

čitatelji! 


Rukopisi za ovaj broj časopisa 
predani su štampariji potkraj 
1984, a vi ih sada ćitate u * novoj «, 
kako se to slavljenički kaže, u no- 
voj godini 1985. Na nepreglednoj 
poljani vremena zatakli smo evo 
još jedan putokaz, ovaj put s ozna- 
kom •1985 «. Brojka ta sama po se- 
bi nema, istina, nikakve veze s ne- 
kim stvarnim kozmičkim broji- 
lom što računa vrijeme od nezna- 
nog nam prapoćetka. To je tek 
naš, ljudski, dogovorni broj, način 
brojanja, tradicija potrebna nam 
da ne zagubimo naše prede - a 
time i sebe - u ponorima izbraz- 
danog lica starog Kronosa. 

Ova zapoćeta godina pladanj je 
od 365 još zatvorena oraha koje 
će, svakim danom po jednoga, 
otvarati kazaljke ure u ponoćni 
čas. Na ovogodišnji pladanj ponu- 
denih nam dana ima za našu 
Zvjezdarnicu, uz sve svoje skrovi- 
te nepoznanice, i jedan dobro 
nam znan i drag plod, plod stogo- 
dišnjih napora. Hrvatsko Prirodo- 
slovno Društvo - u okviru kojeg 
je Zvjezdarnica u Zagrebu osno- 
vana, a i sad je njegov sastavni 
dio - stvoreno je godine čija je 
znamenka-stotica bila tada za je- 
dan manja negoli danas: 1885 

Stotinu, dakle. godina Hrvatsko 
prirodoslovno društvo fHrvatsko 
naravoslovno drušlvo, kako se u 
poćetku zvaše) djeluje kroz razne 
oblike — a ćasopis što ga držite 
u ruci jedan je od njih — a s jedin- 
stvenim ciljem-. približiti čovjeka 
prirodi odnosno prirodu ćovjeku. 
Prirodu. Od mrava do planinskog 
lanca, od atoma do kvazara, od 
travke do Kumovske slame. Gene- 
racije HPD-ovih članova i surad- 
nika šfrile su stotinu godina рп- 
rodoznanstvenu misao pod ovim 
našim podnebljem. Poželimo na- 
šem vjećito mladom »stogodišnja- 
ku « da mu i slijedeće stoljeće bu- 
de jednako tako, (pa i više) uspje- 
šno. 

Damir Mikuličić 








Povodom dolaska Halleyevog kometa krajem ove godine: 


KOMETI 

»DUGOKOSE ZVIJEZDE« 



Ovo је priča o kometima - 
usamljenim lutalicama Sunčevog 
sustava, tajnovitim putnicima po 
bespućima iza zadnjih planeta, 
ćudacima ćiji je dom daleko u ta- 
mi, gdje je Sunce tek jedna od sjaj- 
nih zvijezda. To je prića o osobe- 
njacima koji samo s vremena na 
vrijeme, na kratko izrone iz hlad- 
ne tmine dalekih prostranstava i 
ogriju se na Sunčevom svjetlu pri- 
redujući raskošne predstave, ni- 
kad predvidive, ali uvijek uzbudu- 
juće. 

A Ijudi kao Ijudi, oduvijek su 
osjećali strah od ćudljivih strana- 
ca-lutalica koji nenaiavljeni banu 
noću u njihovo mirno selo dono- 
seći zle vijesti i mistićne priće iz 
nepoznatih daljina. Onda tiho od- 
laze dalje, samo niima znanim pu- 
tevima. Kometi nikada Ijudima ni- 
su bili dragi. Kao i mnoge druge 
neshvatljive i misteriozne stvari i 
pojave, oni su bili demonska zna- 
menja što pretskazuju velike ne- 
srece, krvave ratove, godine bije- 
de, gladi i bolesti. Kad bi neki ko- 
met naoko niotkuda dospio na ne- 
beski svod, zadrhtali su od strep- 


nje i kraljevi i robovi, pa bi pre- 
strašeni pitali astronome i astro- 
loge kakvu to nesrecu sada dono- 
si to opako znamenje i kako se od 
nje najbolje obraniti. 

No bilo je i Ijudi koje nepoznato 
ne preplaši tako lako, nego ih što 
više ono i privlaći pa se hvataju 
u koštac s npm, ispituju ga dok ga 
ne shvate i upoznaju Taj proces 
upoznavanja može potrajati dugo, 
mnoge generacije mogu biti u nje- 
ga ukljućene i ćesto produ stolje- 
ća prije nego li nepoznato posta- 



ne poznato. Tako je bilo i s upo- 
znavanjem kometa. 

O kometima se prvi puta bez 
straha razmišljalo - a gdje drug- 
dje nego li - u staroj Grćkoj. Iz 
tih vremena potječe i naziv kornet 

- Stari Grci su te nebeske osobe- 
njake nazivali kometes što je zna- 
čilo »dugokose zvijezde«. Narav- 
no, oni nisu znali što su kometi, ali 
su dolazili do zanimljivih ldeja od 
ko)ih će se neka kasnije pokazati 
toćnom Demokrit je vjerovao da 
kometi nastaju kada se dva pla- 


neta previše pribiiže, dok je Ari- 
stotel smatrao da su to pojave ko- 
)e nastaju u Zemljinoj atmosferi. 
Kasnije, u rimsko doba, Seneka je 
uoćio da na komete ne utjeću vje- 
trovi i vremenske prilike, pa je za- 
ključio da oni nisu atmosferske 
pojave. Ipak, još uvijek je prevla- 
davalo Aristotelovo ućenje i vrije- 
dilo je sve do 1577 kada je Туспо 
Brahe dokazao da je sjajni komet 
vidljiv te godine smješten mnogo 
dalje od Mjeseca 
Prošlo |е zatim još jedno stolje- 
ce žučnih diskusija bez pravih re- 
zultata, a onda je Edmond НаПеу 
1703 . godine postavio temelje ko- 
metske astronomije knjigom *Sy- 
nopsis of Cometary Astronomy«. 
Upotrebljavajući zakone nebeske 
mehanike koje je upravo u to vri- 
icrne razvio njegov prijatelj Isaac 
Newton, on je izraćunao paraboli- 
ćke orbite (otvorene putanje na 
kojima tijelo ne ostaje vezano za 
Sunce) za 24 kometa videna od 
1337 . do 1698 , slijedeći tada uvrije- 
ženo mišljenje da niti jedan ko- 
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met nije stalan ćlan Sunćevog su- 
stava, nego da u njega zalutaju iz 
međuzvjezdanih prostranstava i 
zatim opet odlaze da se više nika- 
da ne vrate. Odmah mu je upala 
u oći velika slićnost putanja ko- 
meta videnih 1531, 1607., te 1682. 
godine (ovaj zadnji je i sam Halley 
promatrao kao dvadesetogodi- 
šnjak i upravo ga je on ponukao 
svojom velićanstvenošću da se 
poćne baviti odgonetavanjem taj- 
ni kometa). Uz to, Halley je uoćio 
pravilnost u javljanju tih kometa: 
između svake pojave prošlo je 76 
godina. Javila se nova ideja i on 
je primijenio Nevvtonove formule 
koje opisuju eliptične (tj. zatvore- 
ne) putanje. Uspoređujući ih s 
promatranjima položaja kometa, 
utvrdio je da se takove putanje 
poklapaju bolje nego li parabolič- 
ne tj. otvorene). Time je pokazao 
da su neki kometi članovi Sunče- 
ve obitelji, te da kruže oko Sunca 
kao planeti, ali po veoma izduže- 
nim putanjama, mnogo izduženi- 
jim nego li bilo koji planet. Tako 
je predvidio i povratak kometa 

1758. godine - povratak na koji 
će trebati čekati 76 godina i koji 
on sigurno neće doživjeti. 

Komet se zaista pojavio (sada je 
u Halleyevu čast prozvan »Hal- 
leyevim«) na prijelazu iz 1758. u 

1759. godinu i tako su kometi pre- 
stali biti nepredvidivi došljaci koji 
zakucaju na vrata kada im se naj- 
manje nadamo. I kometi se, dakle, 
pokoravaju »redu vožnje« koji 
vlada u Sunčevom sustavu... 

Odmah nakon pojave kometa 
1758. godine, došlo je do pravog 
nadmetanja medu astronomima 
koji su nastojali što toćnije pred- 
vidjeti povratak Halleyeovog ko- 
meta 1835. godine. Astronomi su u 
nastojanju da im raćuni daju što 
toćniji rezultat počeli uzimati u 
obzir i gravitacijske utjecaje pla- 
neta na gibanje kometa. I tada se 
dogodila jedna od nepredvidivih 
stvari koje često znaju poremetiti 
tok zbivanja: William Herschel je 
1761. godine otkrio planet Uran i 
svi precizni računi »kometologa« 
provedeni do tada pali su u vodu, 
te su se morali provesti nanovo 
uzimajući u obzir i postojanje no- 
vootkrivenog planeta i njegove 
gravitacije. 



CJodine 1910. primijećena je raznolika aktivnost u glavi 
Ha11eyevog kometa. Na ovim snimcima vidimo pojavu 
tzv. dvostruke glave kometa. Manja glava odvojila se od 
glavne i nestala za nekoliko dana. 


Raćuni napravljeni u periodu 
do novog pojavljivanja Halleyevog 
kometa su bili toliko precizni da 
su pogreške u procjeni prolaza 
kometa kroz perihel iznosile sve- 
ga tri dana što je zaista zanema- 
rivo u usporedbi sa 76 godina (oko 
0,01%) koliko je približno iznosi 
period ophoda Halleyevog kome- 


ta oko Sunca. To je dalo novi polet 
astronomima pa su počeli raću- 
nati prolaske Halleyevog kometa 
kroz perihel u prošlosti te uspore- 
đivati raćune sa starim zapisima 
u kojima se spominju kometi. Ta- 
ko izgleda da je Halleyev komet 
1456. bio veoma dobro vidljiv i im- 






presivan i u našim krajevima i 
zapisano je da je dobrano pre- 
strašio turske vojnike za vrijeme 
opsade Beograda. Kasniji radovi 
drugih astronoma »otkrili« su 
Halleyev komet u mnogim drugim 
starim zapisima (posebno u kine- 
skim analima koji su upravo u to 
vrijeme postali dostupni Evropi) 
te je njegova povijest praćena sve 

do 240. godine prije nove ere. Bilo 
je to doba prave »kometne arheo- 
logije«... 

Naravno, uz praćenja kometa u 
prošlosti, provedeni su i raćuni 
koji su pretskazivali novi prolaz 
Halleyevog kometa kroz perihel 
za 16. travanj 1910. Ovaj put uzeti 
su u obzir i utjecaji u međuvreme- 
nu otkrivenog planeta Neptuna 
(1846. godine), ali je pogreška u od- 


Kada je tijelo najbliže Sun- 
cu tada kažemo da je u pe- 
rihelu. Kada je na suprot- 
noj strani svoje staze. naju- 
daljenije od Sunca, nalazi 
se u afelu. Ako se ovi poj- 
movi odnose na Zemlju, ta- 
da se oni nazivaju. perigej 
i apogej. .. 


ređivanju prolaza 1910. opet izno- 
sila tri dana. Ovoga puta astrono- 
mi nisu bili zadovoljni toćnošeu 
računa jer su raćuni provedem 
vrlo precizno i pedantno (bio je to 
mukotrpan posao jer sjetimo se. u 
to vrijeme nisu postojali elektron- 
ski raćunari, već samo olovka i 
papir) i predviđena moguća gre- 
ška je morala biti manja. Uz to, i 
računi provedeni za neke druge 
komete pokazivali su istu grešku, 
mada su računi obavljeni s istom 
toćnošću i pažnjom. Oćito, nešto je 
utjecalo na gibanje kometa, nešto 
što nitko nije uzimao u obzir i što 
još nije bilo poznato. Pojavile su. 
se teorije »negravitacionih« sila, a ’ 
jedna od njih je bila da na gibanje 
kometa utječu »mlazevi« materije 
koji su izbaćeni iz jezgre kometa. 

Druge teorije bile su vezane uz 
postojanje hipotetskog desetog 
planeta koji još nije otkriven. U 
toku ovog stoljeća prevladala je 


Crtež kome- 
ta Donati 
napravljen 
29 IX 1858. 
Struktura 
kometa mo- 
že se podije- 
liti na glavu 
(koja se sa- 
stoji od jez- 
gre i kome) i 
rep. Promjer 
jezgre izno- 
si nekoliko 
km, kome 
oko 100.000 
km, a duži- 
na repa do- 
stiže i do 
stotinjak 
miiijuna ki- 
lometara 



Putanje kometa oko Sunca su vrlo izdužene elipse. Rep 
kometa uvijek je okrenut na suprotnu stranu od Sunca, 
a njegova dužina raste kako se komet približava Suncu 
Po putanji kometa raspršene su čestice koje su izbaćene 
\ z JGzgre prilikom prošlih prolazaka kometa kroz perihel 
l koje tvore meteoroidske potoke. 


teorija o »mlazevima«; (nikakav 
deseti planet do danas nije prona- 
đen i male su šanse da on postoji). 
Ovoj teoriji naroćito su išla u pri- 
log teleskopska promatranja Hal- 
leyevog kometa iz 1910. koja uka- 
zuju na postojanje »eksplozivnih« 
pojava u jezgri kometa koje mogu 
dovesti do promjene njegove sta- 
ze. Naime, 1910. godine opažene su 
nagle promjene u sjaju kometa. 
zatim tzv. sekundarne jezgre ko- 
meta, i neobične pojave u repu. 
Pokazalo se također, da se gibanje 
kometa može prikazati pomoću 

dviju (vrlo malo) razlićitih orbita: 
jednom prije perihela, a drugom 
nakon. Svakako, o ovom kao i o 
mnogim drugim pitanjima mnogo 
više će se moći reći nakon pojave 
kometa 1986. godine. 

Orbitalno gibanje kometa samo ’ 
je jedno od problema koji i danas 
muće astronome. Kometi su još 
uvijek malo istraženi i ne zna se 
dovoljno o njihovoj fizićkoj struk- 
turi i kemijskom sastavu. Prigo- 
dom svakog prolaska kometa po- 
кгај Sunca on gubi dio svojeg ma- 
terijala i zbog toga postaje sve 
»bljeđi« u svakom novom dolasku. 
Ni Halleyev komet nije iznimka. 


To se može zakljućiti iz starih ki- 
neskih zapisa pomoću kojih je 
utvrđeno da je pri svakom novom 
prolasku komet bio sve manje sja- 
jan, a period u kojem je bio vidljiv 
sve kraći. 

Strukturu kometa čine jezgra, 
koma i rep. Jezgra je najmasivniji 
dio kometa i o njoj direktno ovise 
sva ostala svojstva kao što su sjaj, 
veličina kome i dužina repa. Na 
žalost o jezgri kometa se danas 
najmanje zna jer je skrivena u ne- 
prozirnom omotaću kome. i tre- 
bat će sačekati rezultate ispitiva- 
nja pomoću svemirskih sondi ko- 
je će prići Halleyevom kometu 
prigodom njegovog slijedećeg pri- 
bližavanja Suncu. Ipak, sa sigur- 
nošću se može reći da je jezgra 
nakupina materijala u obliku tzv. 
»prljavog leda« te da ima svega 
nekoliko kilometara u promjeru. 

Ona je smjesa smrznutih plinova 
u kojoj se nalaze i zrnca prašine 
kao i krupnije krute ćestice. 

Jezgra je glavni dio kometa već 
po tome, što je najmasivnija, ali 
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važna je i po tome što o njoj ovise 
i karakteristike (dužina i sjaj) re- 
pa što je svakako najspektakular- 
nija pojava na kometu. Kometski 
rep je. naime, uglavnom sastav- 
Ijen od plina i ćestica prašine iz- 
baćenih s površine jezgre u vre- 
menu kada se nalazi u blizini 
Sunca (kada je komet daleko od 
Sunca on nema rep niti komu). 

Prigodom približavanja Suncu, na 
površini jezgre isparava se 
smrznuti plin, pri ćemu i ćestice 
prašine bivaju izbaćene u okolni 
prostor, te se zatim taj plin i izba- 
ćena prašina pod utjecajem Sun- 
$ ćevog vjetra (struja ioniziranih 
ćestica sa Sunca) usmjerava na 
stranu suprotnu od Sunca. Komet 
dakle, ne »vuće« svoj rep iza sebe 
po svojoj putanji, već je on u sva- 
kom položaju kometa usmjeren u 
smjeru od Sunca. 

Za oblik kometskog repa vrlo je 
I važno magnetsko polje koje putu- 
je sa Sunćevim vjetrom kroz me- 
duplanetarni prostor i koje naila- 
zeći na kometsku jezgru stvara 
tzv. udarni val. (Slićno nastaje 
udarni val u zraku kada se avion 
giba nadzvućnom brzinom). Oblik 
udarnog vala određuje i raspored 

magnetskih silnica oko kometske 
jezgre, a one pak, drže »zaroblje- 
nim« plin i prašinu u kometskom 
repu i sprećavaju ih da se rasprše 
na sve strane. Zanimljivo je napo- 
menuti da je kometski rep vrlo ri- 
jedak te da je masa kometskog re- 
pa zanemariva prema masi jez- 
gre kometa, iako taj rep: može biti 
dug stotinjak milijuna kilometa- 
ra. .. 


ni komad obićno je mnogo manji 
od jezgre pa se raspadne i ispari 
već nekoliko dana. Ipak, ponekad 
se može opaziti da se jezgra ko- 
meta raspala na dva podjednaka 
dijela koji su postepeno medusob- 
no udaljuju i postaju glave dvaju 
nezavisnih kometa. Takav je slu- 
ćaj uoćen 1846. godine kada je 
opažen raspad kometa Biela. 

»Ljuštenje« kometske jezgre 
prilikom prolaska kraj Sunca uz- 
rokuje još jednu vrlo efektnu po- 
javu na nebu. Ćestice prašine i 
krupnije krute ćestice nakon što 
su izbaćene iz kometske jezgre a 
ne otope se Sunćevom toplinom 
nastavljaju se gibati po vlastitim 
putanjanm vrlo bliskim putanji 
jezgre. Razlika u putanjama (i 
ophodnim vremenima oko Sunca) 
posljedice su razlićitih brzina i 
smjerova kojima su izbaćene iz 
jezgre. S vremenom se te ćestice 
zbog razlićitih vremena ophoda 
sve više raspršuju po putanji ko- 
meta i postepeno zatvaraju pot- 
puni prsten oko Sunca. Kada 
Zemlja presijeca putanju kometa, 
ulijeće u roj takvih ćestica. One 
stižu u Zemljinu atmosferu brzi- 
nama i do sedamdesetak kilome- 
tara u sekundi. To su dobro po- 
znate zvijezde padalice ili meteo- 
ri. Prolaz kroz takav roj ćestica 
(koje se nazivaju meteoroidskim 
ćesticama) traje od nekoliko sati 
do nekoliko dana, i u to vrijeme se 
može vidjeti mnoštvo meteora na 
nebu. Najpoznatiji takav roj su 
tzv. Perzeidi (1—20. VIII) koji su 
povezani s kometom Swift-Tuttle. 

Halleyev komet povezan je s dva 
roja: Orionidima (15 -26. X) i s 
Eta Aquaridima (3- 10. V). Orioni- 
di se pojavljuju kada Zemlja pre- 
sijeca ulazni dio kometske puta- 
nje, a Eta. Aquaridi kada presijeca 
izlazni dio. Najranija promatra- 
nja Orionida zabilježena su u ki- 
neskim analima 585. godine, a Eta 
Aquarida 401 godine. U 1986. godi- 
ni, 45 dana nakon prolaska Hal- 
leyevog kometa kroz perihel mo- 
žemo oćekivati veliki »pljusak« 
meteora iz roja Eta Aquarida. Ta- 
ko ćemo zahvaljujući НаПеуео- 
vom kometu imati vjerojatno još 
jednu velićanstvenu pojavu na ne- 

bu. Dunja Plačko 

Bojan Vršnak 



Prilikom prolaska kometa kraj 
Sunca, događaju se i mnogo im- 
pulzivniji procesi nego li je ispa- 
ravanje plina i izbacivanje ćestica 
prašine. U tim procesima koji još 
nisu u potpunosti razjašnjeni. po- 
nekad i krupniji komadi komet- 
ske jezgre bivaju izbaćeni, što se 
tada opaža kao »miazevi« koji iz- 
laze iz jezgre. Ponekad se dogodi 
da je izbaćeni komad toliko velik 
da i sam postaje slićan jezgri ko- 
meta što se opaža kao pojava 
»dvostruke glave« kometa. Izbaće- 


Današnji iz- 
gled proče- 
Ija zgrade u 
Demetrovoj 
ulici broj l u 
Zagrebu, u 
којој je os- 
novano Hr- 
vatsko na- 
ravoslovno 
društvo. 

Snimio: G. Kren 



STODEĆE 


Kako se može pročitati iz sto go- 
dina starih spisa svrha je društva 
bila unapređenje prirodoslovnih 
znanosti. širenje i populariziranje 
prirodoslovnih znanosti u hrvat- 
skom narodu. a zanimanje dru- 
štva protezalo se u poćetku na an- 
tropologiju. zoologiju, botaniku, 
paleontologiju, geologiju, minera- 
logiju. fizičku geografiju, mete- 
orologiju. fiziku i kemiju. Pravila 
društva potvrdio je pod brojem 
47023 iz godine 1885. odjel unutar- 
nji zemaljske kraljevske vlade. 

Pa. kako je, ustvari, sve zapoćelo 
i što je značilo osnivanje takvog 
društva? Radi se, podsjetimo se, o 
vremenu kada su jugoslavenski 
narodi još bili razjedinjeni pod 
razlićitim gospodarima, o vreme- 
nu kada je Ilirski preporod već 
izazvao cijeli niz promjena u živo- 
tu hrvatskog naroda pod Austro- 
Ugarskom monarhijom i o vre- 
menu kada je crkva bila vrlo utje- 
cajna. U svijetu, sve znanosti ra- 
zvijaju se fantastičnom brzinom: 
Darwin je 1859. objavio svoju teo- 
riju o postanku vrsta, Kirchoff i 
Bunsen su 1860. pokazali da je 
svjetlo što nam šalju zvijezde za- 
pravo vjesnik tvari od kojih su sa- 
stavljene - otkrivena je spektral- 
na analiza; svoja imena su u povi- 
jest znanosti već upisali Volta, 
Oersted. Ampere, Faraday. Sie- 
mens. .. Godine 1833. izmedu fizi- 
kalnog kabineta i zvjezdarnice u 
Gottingenu razapete su žice prvo- 











Hrvatsko prirodoslovno 
društvo 


Hrvatsko prirodoslovno društvo je kolijevka naše 
Zvjezdarnice , pod njegovim je brižnim okom rasla i 
djelovaia desetljecima. Zajedno s njim slavi i znaćaj- 
ni jubilej - stotu obljetnicu djelovanja ovog društva 
Ovo je društvo bilo, kako kaže njegov osnivač Spiri- 
dion Brusina, »prvo društvo prirodnjaka u Hrvatskoj 
i u obće na slavenskom jugu «. Osnovno je na skup- 
štini koja je održana 27. prosinca 1885. godine u Na- 
rodnom muzeju u Demetrovoj ulici broj I na zagre- 
bačkom Gornjem Gradu. 


U SLUŽBI ZNANOSTI 
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ga elektrićnoga telegrafa. a 1861 
godine štampa Hughesov aparat 
u Nevv Yorku telegrame. 1877. go- 
dine Bell je izumio telefon. Nasu- 
prot svijetu, stanje prirodnih zna- 
nosti u Hrvatskoj bilo je vrlo sla- 
bo Za ilustraciju, Spiridion Brusi- 
na je 1868. godine u »naravoslov- 
nom odsjeku narodnoga zemalj- 
skoga muzeja« preuzeo struke 
zoologiju, botaniku, paleontologi- 
ju, geologiju i mineralogiju. Jedan 
ćovjek za sve te grane znanosti 
nešto je što danas teško možemo 
razumjeti. I sam Brusina je uviđao 
apsurdnost takvog stanja te je još 
iste godine okupio nekoliko isto- 
mišljenika da bi osnovali društvo 
prirodoslovaca s ciljem da se una- 
prijede prirodne znanosti. Raću- 
nao je na pristaše iz razlićitih 
gradova Hrvatske, te hrvatskih 
prirodoslovaca izvan domovine 
kao npr. Roberta Visianija koji je 
djelovao u Padovi, Josipa Panćića 
u Beogradu i Adolfa Stošića u 
Trstu. No. klima još nije bila sa- 
zrela za takav poduhvat. Za takvo 
osnivanje vrlo je važna materijal- 
na strana, a kako materijalna 
potpora, pa ni broj znanstvenika 
spremnih da se ukljuće u takav 
rad. nije bio dovoljan, ostala je sa- 
mo ideja o osnivanju i pismo 
Charlesa Darvvina iz 1869, u ko- 
jem šalje dobre želje društvu u os- 
nivanju. Naime, Brusina ideja je 
bila da povelju društva ukrašava- 
ju slike ćetiri znanstvenika koja 
su, po njegovom mišljenju u to vri- 


jeme mogla simbolizirati prirod- 
ne znanosti. lo su bili Linne (pri- 
rodopis), Cuvier (anatomija. pa- 
lentologija), Darvvin i iz naših 
strana. Ruder Bošković. Boškovi- 
ćevu »sliku« je imao, likove Lin- 
nea i Cuviera izrezao je iz diplo- 
me bećkoga zoološko- 
botamckoga društva, a za Darvvi- 
novu sliku obratio se Darvvinu ko- 
ji je odgovorio Ijubaznim pismom. 

Tek 16 godina nakon prvog po- 
kušaja, Brusina je ocijenio da je 
stanje sazrelo za osnivanje dru- 
stva te je s prijateljem Durom Pi- 
larom koji je 1870. godine preuzeo 
geološko-inineraloški odjel u »na- 
ravoslovnom odsjeku narodnog 
zemaljskog muzeja« i još nekolici- 
nom kolega odlućio da društvo 
osnuju 1885. godine na .50- 
godišnjicu Ilirskog preporoda 
U kolovozu 1885. godine sastao 
se privremeni odbor: V. Horvat. A 
Gavazzi, A. Pichler, D. Pilar D 
Gorjanović i S. Brusina i na skup- 
stini su usvojena pravila društva 
Ovdje prvi puta u spisima nalazi- 
mo ime, svim prijateijima astro- 
nomije dragog, Otona Kućere. ta- 
da još profesora gimnazije u Vin- 
kovcima. On nije mogao prisu- 
stvovati skupštini, već se javio 
pismom. Nalazimo ga i pod bro- 
jem 101 u abecednom popisu re- 
dovnih ćlanova društva. a u Gla- 
sniku I Godišta, glasilu novoosno- 
vanog društva. Kućera je već pri- 
sutan s ćlankom »Covjek i prirod- 
na znanost«, u kojem daje pregled 


razvoja prirodnih znanosti. Iz tog 
je ćianka slijedeći odlomak koji 
nam predstavlja budućeg pisca 
»Našeg neba« i drugih znanstve- 
no-popularnih djela 
•Od kada ćovjećje oko umije 
gledati, a razum njegov pitati: za 
što? od tada se datira i proućava- 
nje prirode; tamo u davnoj i tam- 
noj prošlosti gube se prvi zaćetci 
danas već granatoga stabla pri- 
rodne znanosti. Napose nakon 
kauzaliteta, kojemu se toliko ra- 
dujemo, kad nam diete prvi put. 
zaguće svoj: za što je to? jer nam 
je ovo pitanje prvi znak, da se u 
njem poćima duh ćovjeka razvija- 
ti - ovaj nagon, za koji njeki mi- 
sle, da je ćovjeku priroden, izhodi- 
štem ie svemu iztraživanju u pri- 
rodi. Čovjek sebe vidi. vidi životi- 
nje i biljke oko sebe, prikovane uz 
tlo zemlje, vidi zemlju i vodu pod 
sobom, zrak oko sebe, a zviezdami 
posuto nebo nad sobom Nu još vi- 
še! Vidi, da se sve to oko njega 
mienja i mienja, nigda ne našav 
kraja. Ljudi, životinje, biline posta- 
ju i nestaju, a drugi opet na mje- 
sto prijašnjih stupaju; ko što naš 
Preradović divno kaže: 

»Stalna na tom svietu samo 
miena jest.« 

Ali ni kamenje pod njim, ni vo- 
da ne ostaju jednaki; tlo mu se pd 
nogami odmiće. voda mu zemlje 
natapa ili komad po komad od nje 
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odkida. Segne li lopatom dublje, 
nov mu se sviet pred oćima poka- 
že: vidi životinje i biline, kojih da- 
nas ne ima na zemlji, vidi slojeve 
zemaljske saćinjene od drugih 
tvari, nego je današnje tlo, po ko- 
jem hoda. 

U zraku opet ono komešanje 
bez kraja i konca; oblaci dolaze i 
odlaze; vjetri se i vihori silni uzdi- 
žu noseć smrt i propast ćovjeku 
siabiću, gromovi se оге, munje se 
kriese, a cieli se potoci vode spu- 
štaju na postojbinu mu. Razčisti li 
se zrak, eno mu se nad glavom ra- 
zapeo neizmjerni plavi svod ne- 
beski sa suncem - tim izvorom 
života - po danu, a bezbrojnim 
stadom sjajnih zviezdica na noć- 
nom nebu. Pa i te lući ne miruju! 

8 Tiho i uztrajno, a sasma neodvi- 
sno od naše volje, kruže po nei- 
zmjernom svemiru i zapanjen sta- 
neš, pak se pitaš: za što je sve to? 
Od kuda je sve to? Sto će od svega 
toga biti?!« 

Društvo je poćelo aktivnim ra- 
dom punim entuzijazma i poleta. 
Stupilo je u vezu s mnogim akade- 
mijama, društvima i redakcijama. 

Na popisu su, među ostalima i 
gradovi Altenburg, Berlin, Bolog- 
na, Bonn, Bruxelles, Budapest, Ce- 
lovec, Frankfurt, Glasgow, Graz, 
Linz, Ljubljana, London Lwov, Mi- 
lano, Napoli, Padova, Paris, Prag, 
Riga, Roma, Sofija, VVashington, 
Venezia, Wien, Wiesbaden, Zu- 
rich... Društvo je osnovalo i speci- 
jalnu prirodoslovnu biblioteku, 
pretežno razmjenom izdanja. 
Ipak, nije sve išlo ni lako ni jedno- 
stavno. Doćekano na jednoj strani 
s oduševljenjem, na drugoj strani 
je naišlo na ogorćene protivnike. 

Prigovori su išli od toga da će svo- 
jim »nastojanjem iztrgati »Boga iz 
srca i t pameti« našega naroda«, 
preko prigovora da se paćaju u 
tuđe poslove i bave teorijama i hi- 
potežama pa do optužbi da su ma- 
terijalisti. Na svu sreću svi napadi 
su se razbili o ćvrstinu duha pro- 
žetog željom da bude na stazi na- 
pretka i otkrivanja prirodnih taj- 
ni. Kao moto služila je i pjesma 
Vida Došena: 

Narav mati želju dade 
Da istinu svak poznade-. 
Zato pamet razboritu 
Zadobismo mi na svitu. 

Da se čovik uvik uči, 
Stvari pravo da dokuči, 

I da pamet nepočine, 

Dok nestigne do istine. 


U toku prve godine rada Dru- 
štvo je okupilo 194 ćlana, naravno, 
samo muškog spola, jer je tada u 
našoj sredini još bilo nezamislivo 
da i žene budu uključene u rad ta- 
kve vrste. Među redovnim člano- 
vima, uz tadašnje znanstvene rad- 
nike, možemo naći i slijedeća za- 
nimanja: trgovac, kateheta, po- 
sjednik, nadšumar, ravnatelj šte- 
dione, gradski senator, narodni 
zastupnik, carinarski oficijal, po- 
džupanijski mjernik, vlastelinski 
ćinovnik, vlastelin, pukovnik, 
upravitelj župe, kraljevski kape- 
tan i drugo. 

Brusina Spiridion zaveden je 
pod brojem 20, a 50-ti ćlan je Dra- 
gutin Gorjanović, poznat po otkri- 
ću Krapinskog praćovjeka. Tu su 
i Gjuro Deželić, gradski senator, 
Eugen Kumićić, narodni zastup- 
nik, Andrija Mohorovićić, tada 
učitelj nautićke škole, a današnjoj 
generaciji poznat kao otkrivać 
Moho-sloja u Zemljinoj kori, Fran 
Rački, predsjednik akademije i 
kanonik zagrebački, Tadija Smi- 
čiklas, pravi ćian jugoslavenske 
akademije i narodni zastupnik i 
mnoga druga poznata imena. Re- 
doviti članovi pretežno su bili iz 
raznih gradova Hrvatske, ali me- 
du njima su i ćlanovi iz Beća, Ага- 
da, Budimpešte, Sarajeva, Mila- 
novca, Beograda i Praga. Medu 
grupnim redovitim članovima na- 
lazile su izmedu ostalih, Citaonica 
iz Bjelovara, Kraljevski geoložki 
zavod velike škole iz Beograda, 
Kraljevska građanska ućiona iz 
Gline i Okružna ućiteljska knjiž- 
nica iz Mitrovice. 

Tih prvih godina kada je Hrvat- 
sko prirodoslovno društvo izbori- 
lo svoj status u zagrebaćkoj, hr- 
vatskoj, južnoslavenskoj i evrop- 
skoj sredini, društvo je imalo dvije 
sekcije: geografsku i ornitološku. 

Uskoro, 1902. godine ovim se sek- 
cijama pridružila nova, vrlo aktiv- 
na i plodna sekcija — »astronomi- 
ćka«, čiji je glavni zadatak bio 
»urediti društveni opservatorij 
astronomički u Zagrebu«. I zaista, 
već 5. prosinca 1903. godine na Po- 
povom tornju je bila otvorena 
Zvjezdarnica koja je 1983. godine 
obilježila 80 -godišnjicu svojeg us- 
pješnog djelovanja na populariza- 
ciji najstarije prirodne znanosti. 

Tatjana Kran 



TUNGUSKI 

METEORIT 


Sovjetski znanstvenik E. Jorda- 
nišvili nedavno je iznio hipotezu 
prema kojoj je tzv. Tunguski me- 
teorit pri padu »odskočio« od 
Zemlje, odnosno došlo je do »riko- 
šea«. 

Da se podsjetimo: Tunguski me- 
teorit (ili toćnije »Tungusko tije- 
lo«) pao je 30. lipnja 1908. godine 
u bazenu rijeke Podkamenaja 
Tunguska u Istoćnom Sibiru. Na 
površini od 2200 kvadratnih kilo- 
metara strahovitim udarnim va- 
lom opustošio je šume. Sve je bilo 
praćeno vrlo jakom svjetlošću, 
seizmičkim i drugim pojavama. 
Veliki broj znanstvenika desetlje- 
ćima je napomnije proućavao ovu 
pojavu. Do sada je izneseno mno- 
go hipoteza o uzrocima »tunguske 
katastrofe«; od znanstveno- 
fantstičnih (o eksploziji nekog 
svemirskog broda ili o djeliću an- 
timaterije), do nekog zemaljskog 
uzroka čitavog fenomena. No, 
uglavnom se ostaje na tvrdnji o 
padu meteorita koji je zapravo 
bio jezgra manjeg kometa. 

1 eto, sada je objelodanjena i hi- 
poteza profesora E. Jordanišvilija 
prema kojoj se Tunguski meteorit 
odbio od površine Zemlje... 

Da li je točna 
»hipoteza o rikošeu«? 

Tu hipotezu profesora Jordani- 
švilija o riskošeu, tj. o odbijanju 
»tunguskog tijela« od Zemljine po-. 
vršine i njegovom poriovnom pa- 
du na Zemlju s malom brzinom na 
drugom mjestu, gdje više nije zbog 
te male brzine moglo doći do ra- 
zaranja, podržali su i neki drugi 
ućenjaci, a među njima dopisni 
član Akademije nauka SSSR - A. 
Abrikosov. 

Međutim, ova hipoteza naišla je 
i na oštre oponente u samom Sov- 
jetskom Savezu — istaknutoga 
profesora K. Stanjukoviča i znan- 
stvenika B. Bronštena. Oni nagla- 
šavaju da su u osnovi samu ideju 
o rikošeu »tunguskog tijela« već 





SE ODBIO OD ZEMLDE? 


ranije isticali i drugi, istina - go- 
vorili su o njegovom odbijanju od 
Zemljine atmosfere, a ne od same 
površine Zemlje, kao što sada 
pretpostavljaju E. Jordanišvili, A. 
Abrikosov i drugi. 

Kada je I. Astapović, 1966. godi- 
ne iznio ideju o rikošeu »tungu- 
skog tijela« od Zemljine atmosfe- 
re, već je naredne godine V. Hoh- 
rjakov matematićki razradio taj 
problem. Međutim, svi su ti prora- 
ćuni bili izvedeni za tijelo s ma- 
som od 100 tona, tj. znatno ma- 
njom nego što je morala biti masa 
»tunguskog tijela«. 

Kao što je već rećeno, profesor 
Jordanišvili smatra da je rikoše 
moguć i nakon dodira same povr- 
šine Zemlje. On tvrdi: »Kad je do- 
dirnuo Zemlju rikošeom (ja se ne 
usuđujem reći »udario«), meteorit 
je poskoćio nekoliko stotina kilo- 
metara uvis...« Ovu pretpostavlje- 
nu pojavu on uspoređuje s odbija- 
njem, odnosno poskakivanjem 
plosnatog kamenćića pri udaru o 
površinu vode. Međutim - kažu 
gore navedeni znanstveni opo- 
nenti - dobro je poznato da je 
međusobno djelovanje tvrdog tije- 
la (»udarnog«) s također tvrdom 
površinom (»ciljem«) potpuno raz- 
lićito pri malim i pri velikim brzi- 
nama udara. Pri kozmićkim brzi- 
nama, kojima se meteorska tijela 
približuju Zemlji, pad na nju pod 
bilo kojim kutom mora izazvati 
stvaranje kratera, kojemu u po- 
drućju epicentra tunguske eks- 
plozije nema ni traga. I što je naj- 
znaćajnije - na terenu ne postoje 
nikakvi tragovi dodira »tungu- 
skog tijela« s površinom tla. Obr- 
nuto: izgleđ uništene šume poka- 
zuje da je eksplozija bila iznad 
Zemlje, na visini od 5 do 10 kilo- 
metara, što je i izazvalo pojavu 
»stojeće šume«. Ni u jednom od 
700 sakupljenih svjedoćenja onih 
koji su promatrali eksploziju ne- 
ma ni nagovještaja o ponovnom 
kretanju meteorskog tijela na- 
trag, uvis. Svi promatraći zapazili 


su samo kretanje prema dolje. 

Već na temelju svega toga - za- 
kljućuje Stanjuković i Bronšten - 
mora biti jasno, da hipoteza o od- 
bijanju Tunguskog meteorita od 
Zemljine površine ne samo što ni- 
je »prirodna«, kao što tvrde za- 
stupnici te hipoteze, nego protivu- 
rijeći i fizićkim zakonitostima, a 
također i svjedoćenjima proma- 
traća. 

Kako danas stoje stvari s istra- 
živanjem Tunguskog meteorita? 
Ovim problemom sada se bavi 
oko stotinu znanstvenika raznih 
struka. Prvenstveno su to specija- 
listi za meteorsku astronomiju i 
mehaniku, fiziku, geokemiju, bio- 
logiju, a osim toga time se bave i 
studenti s razlićitih fakulteta, i 
napokon obićni entuzijasti. 

Dosada je izašlo sedam speci- 
jalnih zbornika, a mnoštvo ćlana- 
ka objavljeno je i u redovnim go- 
dišnjacima »Meteoritika« te u 
znanstvenim ćasopisima. Stvore- 
na je i specijalna komisija za Tun- 
guski meteorit pri Komitetu za 
meteorite Akademije nauka 
SSSR. Komisija za meteorite i 
kozmićku prašinu Sibirskog odje- 
la Akademije nauka SSSR, obno- 
vila je terenska istraživanja Tun- 
guskog meteorita 1958. godine. 


»Tunguski meteoriti 
padaju svake 
godine ...« 

Već su 1976. godine sovjetski 
znanstvenici ustvrdili da bljeskovi 
sjajnih bolida nalikuju na »eks- 
pioziju« Tupguskog meteorita, uz 
pretpostavku da su to tijela koja 
imaju istu gustoću, iste mehani- 
ćke i toplotne osobine. Zbog toga 
moglo bi se smatrati, kako se sli- 
kovito izrazio jedan od najplodni- 
jih istraživaća Tunguskog meteo- 
rita I. Zotkin, da »tunguski meteo- 


riti padaju svake godine. ..« A ako 
je tako - . istiću Stanjuković i 
Bronšten - nema nikakve potre- 
be izmišljati za Tunguski meteorit 
neke specijalne hipoteze, nego 
treba samo nastaviti s analizom 
ćinjenica i razradivanjem teorije 
pojave. 


Veliko znaćenje ima takoder i 
analiza ćestica koje su pronadene 
u naslagama treseta iz 1908. godi- 
ne. Ova analiza obavljena je u in- 
stitutima Moskve, Novosibirska, 
Kijeva, a također i u Sjedinjenim 
Amerićkim državama. I pokazalo 
se, da su te ćestice kozmićkog po- 
rijekla, a karte koje prikazuju nji- 
hov raspored na terenu svjedoće 
da su one vezane za spomenutu 
pojavu. 


9 


Tunguski rezervat 


Razumije se, predstoji još mno- 
go istraživaćkih napora. Zbog to- 
ga je i stvorena već prije spome- 
nuta komisija za Tunguski meteo- 
rit - na najvišoj znanstvenoj ra- 
zini. Većina ućenjaka pretpostav- 
lja da je »meteorit« u stavri bio 
jezgra manjeg kometa. Proraćuni 
pokazuju da se susreti Zemlje s 
takvim kometima dogadaju otpri- 
like svakih 20 tisuća godina 1 Tre- 
balo bi požuriti s istraživanjem 
tunguske pojave, dok vrijeme još 
nije uklonilo i njene posljednje 
tragove. Zbog toga mnogi sovjet- 
ski ućenjaci traže da se podrućje 
pada »tunguskog tijela« proglasi 
državnim zabranom ili nekom vr- 
stom »rezervata«. Taj zahtjev je 
već dobio podršku nekih mini- 
starstava i ustanova. 


»Tunguski problem« je vrlo zna- 
ćajan za znanost. Uz ozbiljna i 
svestrana znanstvena istraživa- 
nja koja se obavljaju, taj problem 
bi mogao biti u potpunosti riješen 
idućih godina. 


Priredio: M. M. 















Najnovija izmjena teo- 
rije Velikog praska na- 
vodi da je svemir 10 100 
puta veći od općeprihva- 
ćene procjene njegove 
veličine od oko 12 mili- 
jardi svjetlosnih godina! 
Prema Paulu Steinhar- 
dtu i Andreasu Albrec- 
htu s pensilvanskog sve- 
učilišta, nova teorija 
uklanja neke temeljne 
probleme standardnog 
modela stvaranja svemi- 
ra - teorije Velikog 
praska. 

»Iz više su razloga lju- 
di postali nesigurni u 
standardni model Veli- 
kog praska« - kaže 
Steinhardt. »Kad proma- 
tramo naš svemir na na- 
jvećim udaljenostima 
koje možemo doseći. on 
je izvanredno homogen, 
jednakih fizikalnih svoj- 


stava u svim svojim dije- 
lovima. To jest, mi opa- 
žamo da su razlićiti dije- 
lovi svemira, čak vrlo 
udaljeni jedni od drugih, 
uglavnom jednaki.« Ali 
prema teoriji Velikog 
praska, najudaljeniji di- 
jelovi svemira nikad ni- 
su bili uzroćno povezani 
— ni svjetlost niti ikoje 
drugo moguće uzajamno 
djelovanje nije imalo 
vremena da savlada raz- 
daljinu između tako 
udaljenih područja. 

Još jedan izvor nepov- 
jerenja u postojeći mo- 
del jest količina tvari u 
svemiru. Mjerenja uka- 
zuju da ima toliko tvari 
da se naš svemir kon- 
stantno širi bez kolapsi- 
ranja, odnosno ponov- 
nog stezanja. Medutim, 
standardni model Veli- 
kog praska ne nudi 
pouzdano objašnjenje za 
ovo stanje. 

Prema Steinhardtu, 
brojne fizikalne teorije u 
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svojoj povezanosti uka- 
zuju da je svemir šireći 
se i hladeći morao proći 
razlićite faze. Steinhardt 
vjeruje da je svemir iz 
faze kad je prvobitno 
eksplodirao, hladeći se 
postepeno prelazio u 
razlićita stanja — baš 
kao što se i voda mijenja 
u led s opadanjem tem- 
perature. 

U prvom dijelu sekun- 
de nakon Velikog pra- 
ska svemir je bio izvan- 
redno vruć i širio se na 
način pretpostavljen 
standardnim modelom. 
Ta visoko-energetska fa- 
za svemira analogna je 
visoko-energetskom sta- 
nju tekuće vode. Kako se 
svemir širio, tako se hla- 
dio i konačno dosegao 
toćku u kojoj je hladno 
stanje zahtijevalo manje 
energije nego vruće sta- 


nje - ali energetska ba- 
rijera zadržala je svemir 
u vrućem stanju. Taj je 
fenomen nazvan pothla- 
divanjem. 

Kako se svemir širio 
za vrijeme pothladjva- 
nja, njegova se gustoća 
smanjila i razrijedila 
materiju i radijaciju u 
svemiru. Ali energija po- 
vezana s visoko- 
energetskom fazom pot- 
hladenog svemira pro- 
mijenila je jednoliku 
aritmetićku mjeru eks- 
panzije (napr. 2, 4, 6, 8) u 
eksponencijalno rastuću 
(2, 4, 8, 16). Gustoća sve- 
mira se tako eksponen- 
cijalno približila vakuu- 
mu. 

Prema Steinhardto- 
vom modelu, energetska 
barijera tada je nestala 
- temperatura je opala 
i svemir je prešao u ni- 
sko-energetsko stan-je. 
Na kraju prijelaza, ener- 
gija nakupljena u vrućoj 
fazi bila je oslobođena 


stvaranjem materije i 
radijacije koje su sada 
prisutne, a svemir je po- 
novo poprimio aritmeti- 
ćku mjeru ekspanzije. 

U starom modelu Veli- 
kog praska, kako kaže 
Steinhardt, mislili smo 
da možemo pronaći 
vanjski doseg svemira 
na oko 12 milijardi godi- 
na svjetlosti. Ako je nje- 
gov vruće/hladni model 
Velikog praska ispra- 
van, svemir bi mogao bi- 
ti i više nego 10 100 puta 
veći od velićine pretpo- 
stavljene standardnom 
teorijom - vidljiv sve- 
mir tada nije nego sa- 
svim maleni dio mnogo 
veće cjeline. Prema to- 
me. homogenost vidlji- 
vog svemira ne bi treba- 
la biti iznenađujuća. Pri- 
je prijelaza faza ovaj 
mali djelić svemira bio 
je dovoljno malen da bu- 
de uzručno povezan, a 
kratak period ekspo- 
nencijalne ekspanzije 
osigurao je da taj djelić 
postane dovoljno velik 
da sadrži sav vidljiv sve- 
mir. Zanimljivo je da 
ovaj model dozvoljava 
postojanje drugih djelića 
- toliko udaljenih da 
možda nikad nećemo bi- 
ti u mogućnosti da ih ot- 
krijemo - možda prilič- 
no razlićitih od našeg. 

Steinhardtov Veliki 
prasak također vodi do 
toga da je svemir nužno 
»ravan« te da sadrži do- 
voljnu fluktuaciju gusto- 
će da se objasni porije- 
klo galaktika. »Možemo 
se odreći mišljenja da je 
svemir svuda podjed- 
nak« — kaže Steinhardt. 
»Zanimljivo je u ovoj 
teoriji da je svemir ne- 
kad bio gotovo vakuum, 
bez ićega što bismo mo- 
gli nazvati materijom i 
energijom - sva tvar i 
energija nastale su na 
kraju prijelaza svemira 
iz visoko-energetske u 
nisko-energetsku fazu. A 
to je mnogo drukčije od 
onog što smo mislili ra- 
nije.« 

Priredila: 

Ksenija Bašić 


\r 
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to se sve događa 
u oblaku pobudenog 
plina koji svijetli u 
maglici egzotična iz- 
gleda, koja ima tek 
banalan naziv struč- 
njaka - maglica 
NGC-5128? 

Vidimo pojas^ tamne 
međuzvjezdane pra- 
šine, mlade sjajne zvi- 11 
jezde, mutne starije 
zvijezde crvenkaste 
boje, vruće predjele 
plina oko središta - 
a što se dogada unu- 
tar maglice ne znamo. 
Neki misle da je u sre- 
dištu masivna crna 
jama. 

Što gledamo dalje u 
svemir, gledamo dalje 
u prošlost, jer zraka 
svjetlosti treba preva- 
liti milijune i milijar- 
de godina da bi nam 
pokazala objekte da- 
lekog svemira. Zahva- 
Ijujući sve sa vršenijim 
instrumentima usko- 
ro ćemo imati možda 
i vizualni »uvid« u do- 
gadaje neposredno 
nakon Velikog praska 
i vidjeti bar dio onoga 
što se zbivalo prije 
petnaestak do dvade- 
set milijardi godina 
No, jedno je sigurno, 
mnoge i mnoge gene- 
racije Ijudi će doći i 
otići dok čovjek ne 
dobije odgovore na 
današnja naša pita■ 
nja... 

Ш7 Л 



Ovogodišnji dobitnik Nobelove nagrade za 
fiziku Carlo Rubbia ovako objašnjava suštinu 
svog znanstvenog rada, a ujedno i suštinu poi- 
manja svemira: •Svaki djeiić našega tijela, 
svaki predmet koji koristimo star je petnaest 
milifardi godlna. Lutao je svemirom, rađao se 
i umirao. Rekonstruirati taj put znači ispriča- 
ti priču o nama samima .« 
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Mali astronomski kružok 

POGLED NA 
ZVDEZDU »IZA 


UGLA« 

Dvije tisuće godina tražen 
je način da se zagleda iza 
zvijezda. Ukoliko se Zemlja 
zaista giba oko Sunca, tada 
je dijelom godine nekim zvi- 
jezdama bliže, u drugom di- 
jelu godine tim istim zvijez- 
dama dalje. Zamislimo*da 
su zvijezde ućvršćene na 
jednoj sferi (sl. 1). sferi zvi- 
jezda; tako su to držali anti- 
čki mislioci. Gibanjem Zem- 
Ije oko Sunca, mijenjao bi se 
vidni kut medu zvijezdama. 
Pojava je prozvana paralak- 
som (grć. parallaxis - pro- 
mjena). Da se zvijezde zaista 
nalaze odmah iza staze Sa- 
turna, ovu bismo promjenu 
morali napadno vidjeti. Na 
taj bismo naćin zapravo gle- 
dali zvijezdu malo s lijeve, 
malo s desne strane - za- 
gledali bismo »iza« zvijezde. 
lako je bilo i antićkih astro- 
noma koji su držali da para- 
laksa nije uočena samo zato 
što su zvijezde mnogo dalje 
od Saturna, većina nije mo- 
gla prihvatiti to tumačenje. 
Ono bi podrazumijevalo da 
je svemir mnogo, mnogo pu- 


Paroloksa 

ta veći od planetskog susta- 
va. 

Paralaksu nisu uspjeli 
ugledati niti antički, niti 
srednjevjekovni astronomi. 
Metoda mjerenja paralakse 
usavršavala se stoljećima. 
Da bi se stiglo do toga da se 
metoda primijeni na zvijez- 
de, trebalo je najprije vjež- 
bati na Zemlji, Mjesecu i 
planetima. 

Udaljenosti na Zemlji 
mjere geodeti tako što po- 
stave jednu stranicu trokuta 
kao bazu s koje promatraju 
i s koje odreduju dimenzije 
trokuta. Metoda se zove 
triangulacijom. Tim putem 
odredene su veličine parce- 
la na zemljištu koje su zapi- 
sane u katastarskim knjiga- 
ma, planovi gradova, površi- 
ne država, dimenzije konti- 
nenata i dimenzije cijele 
Zemlje. Dosegnuti do Mjese- 
ca nije bilo lako - Mjesec i 
Zemlja nisu povezani 
ćvrstim tlom, a Mjesec je ta- 
ko daleko da obićne geodet- 
ske metode, primjenljive na 
Zemji, nisu toćne ako se pri- 


mijene r\a udaljenosti Mje- 
seca. Astronom kao bazu s 
koje mjeri udaljenost do 
Mjeseca, koristi samu Zem- 
lju. Dvojica astronoma tre- 
ba da se u istom trenutku 
nađu na udaljenim dijelovi- 
ma Zemlje, 1 i 2 (sl. 2\ Trokut 
12 M tako je dugačak, da ne- 
ma smisla mjeriti kutove A 
i B. Mnogo je točnije da se 
izmjeri kut C koji se nalazi 
u Mjesečevu vrhu trokuta. 

Astronom koji se nalazi 
na položaju 1 vidi Mjesec na 
nebeskoj sferi u položaju Г, 
a astronom u položaju 2 vidi 
Mjesec na nebu u položaju 
2 ’. Kut izmedu ta dva polo- 
žaja je isto kut С Kut C iz- 
nosi gotovo 2°. Astronauti 
koji su posjetili Mjesec, vi- 
djeli su Zemlju protegnutu 
na nebu u luku od 2°. Otuda 
je lako izraćunati da je uda- 
ljenost do Mjeseca 30 puta 
veća od Zemljina promje- 
ra 

No pronađena je još jedna 
mogućnost. Nije nužno da 
dva astronoma posjete anti- 
pode Zemlje. Jedan te isti 
astronom može vidjeti Mje- 
sec u dva različita smjera, 
samo ako čeka. Iz položaja 1 
u položaj 2 astronom može 
stići u toku dana, zbog toga 
što se Zemlja okreće. To 
znači da će ujutro vidjeti 
Mjesec malo više s jedne 
strane, naveće malo više s 
druge strane - opet će za- 
gledati »iza« Mjeseca. Na- 
ravno, i Mjesec se od jutra 
do većeri pomakne na stazi 
oko Zemlje, ali to se uzima 
u obzir, pa se tako s jedne 
iste zvjezdarnice dade odre- 
diti Mjesečeva udaljenost. 

Idući korak u usavršava- 
nju metode ućinjen je mje- 
renjem udaljenosti planeta. 
No u ovom slučaju kut pod 
kojim se s planeta vidi cijela 
Zemlja, mnogo je manji ne- 
go u slućaju promatranja s 
Mjeseca. Prvo mjerenje uda- 
ljenosti Marsa učinila su 
dva astronoma god. 1672, s 


dva položaja - istodobno iz 
Pariza i iz Francuske Gvaja- 
ne u Južnoj Americi. Najtoč- 
nije je udaljenost Marsa od- 
redilo god. 1877. Gill koji је* 
veliku Marsovu opoziciju 
promatrao s jednog položa- 
ja, s Uskršnjih otoka u Ti- 
hom oceanu. Mars je opažao 
pet mjeseci. Zemlja bi se s 
Marsa kada nam je najbliži 
(tj. upravo u toj velikokj opo- 
ziciji), vidjela pod kutem od 
jedne lućne minute. Zapam- 
timo: s Mjeseca pod kutem 
od 2°, s Marsa pod kutem od 
l', a sa zvijezde? To bi bilio 
zaista vrlo teško jer su zvi- 
jezde mnogo dalje od najda- 
ljeg planeta. Zemlja postaje 
premalenom i mora se kori- 
stiti ta činjenica, da Zemlja 
obilazi oko Sunca i time mi- 
jenja položaj za ćitavih 300 
milijuna kilometara (sl. 3). 
Nema nikakve koristi da 
zvijezdu istodobno proma- 
traju dva astronoma s kra- 
jeva Zemlje. Zemlja nas nosi 
uokrug Sunca, pa zbog toga 
možemo u toku godine za- 
gledati na neku zvijezdu 
malo s lijeva, malo s desna. 
Njezin se položaj na nebu, 
među drugim zvijezdama 
koje su jako daleko, promi- 
jeni za ‘kut 2 p. 

Trima astronomima je to 
uspjelo ućiniti gotovo isto- 
dobno. Sili su to F. W. Bes- 
sell, T. Henderson i V. Stru- 
ve. Najuvjerljivije mjerenje 
izveo je Bessell pa se njega 
najćešće spominje kao pr- 
.voga kojemu je uspjelo od- 
rediti paralaksu neke zvi- 
jezde. Mjerenje je objavljeno 
1838. god. tessell je proma- 
trao zvijezdu 61 Labuda (61 
Cyg). Nju je odabrao jer je 
imao razloga vjerovati da je 
ona jedna od najbližih zvi- 
jezda. Naime, ona se svrsta- 
va medu zvijezde koje se 
najbrže pomiču po nebu. 
Vlastito gibanje zvijezda do- 
vodi do toga da se one me- 
dusobno razmještaju; vlasti- 
to gibanje 61 Labuda iznosi 
5 lućnih sekundi na godinu. 
Medu drugim zvijezdama 
ona se u 3,5 stoljeća pomak- 
ne za Mjesečev krug. Narav- 
no da se gibaju i razmješta- 
ju i zvijezde koje se nalaze 
daleko, no baš zbog njihove 
daljine, to je mnogo slabije 
primjetno. 
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КАКО SU 
NASTADALA 
IMENA NA 
MARSU? 



Bessell |e odredio da ie 
kut 2p za tu zvijezdu jednak 
O,;35"(pogriješio je na više, za 
5 stotinki sekundi). To znaći 
da se s te zvijezde cijela 
Zemljina staza vidi pod is- 
tim kutem t)a bi se kut mo- 
gao mjeriti, bilo je potrebno 
ćekati sve od starih Grka' 
Otprilike pod istom kutom 
vidjeli bismo toćku na slovu 
»i« s udaljenosti od stotinu 
metara' 

Kut p pod kojim se sa zvi- 
jezde vidi polumjer Zemljine 
staze, dakle dužinu od 150 
milijuna kilometara, zove- 
mo kutem pamlakse Ukoli-. 
ko bi tai kut bio lednak jed- 
noj lućnoj sekundi. zvijezda 
bi bila daleko oko 200000 
astron. jedinica (polumjera 
Zemljine staze); ovako bli- 
ska zvijezda nije nadena 
Najbliža zvijezda je Alfa 
Kentaura ćiji je kut para- 
lakse 0,76" Nju je bio mjerio 
Henderson s Rta Dobre Na- 
de. Iz naših se krajeva ne 
može vidjeti jer je smještena 
daleko na južnom nebu 
Struve je opažao Vegu, ćiji 


ie kut paraiakse 0,12" Cim je 
zvijezda dalje i kut paralak- 
se je manji, te se teže mjeri. 
Kut paralakse obrnuto je 
razmjeran udaljenosti zvi- 
jezde. Imamo ove odnose 
p = Г d ш 200 000 a.j. = 

1 pc = 326 god svjetlosti 
p = 0<5’ d = 400 000 a j. = 

2 pc = 6 +52 god svjetlosti 
p = о.Г d = 2 (XX) 000 a.j. 

= 10 pc = 32,6 god svjetlo- 
sti 

Mjerna jedinica koju smo 
oznaćili s pc zove se parsek 
Jedan parsek je daleko, 
upravo ona nepostojeća zvi- 
jezda, s koje bi se polumjer 
Zemljine staze vidio pod ku- 
tem od Г. I danas je teško 
rnetodom paralakse odredi- 
vati udaljrnosti zvijezda; te- 
ško je mieriti kutove koji su 
nianji od 0,03" Zato se meto- 
dom ne mogu mjeriti udalje- 
nosti zvijezda vece od 100 
god svjetlosti Možda ce to 
bolje uspjeti pomocu tele- 
skopa na umietnom satelitu 
ili na Mjesecu. .. 

Vladis Vujnović 


Prve detalje na Marsu 
ucrtali su Ch Huvgens. 
W Herschel, J Schroter 
No prvi pravi kartografi 
bili su Вееп i Madler 
WiIhelm Beer 1 1 797- 1 нг»о| 
bio je bankar i astro- 
norn, a Johann Madler 
( 1794-1874) astronom i di- 
rektor njemaćke zvjez- 
darnice Dorpat Nakon 
što su sviiet upoznali s 
veoma detaljmm istraži- 
vaniem Mjesećeve povr- 
šine (atlas »Der Mond« 
objavili su 1840), rezulta- 
te opažanja Marsft t>bja- 
vili su 1840. Umjesto cje- 
lih naziva, pojave su 
oznaćavali slovima. Da- 
nas bismo to nazvali jed- 
nostavnom skicom. za 
razliku od njihovih karti 
Mjesečeve površine. koje 
su tako iscrpne da se 
mogu koristiti još i da- 
nas, a pritom im se mo- 
ramo diviti što su sve 
ućinili bez fotografije 
Fotografija je izumljena 
tek kasnije 

Zatim treba spomenu- 
ti Angela Secchi-ja (1818- 
1878), talijanskog astro- 
noma. lako se bio poseb- 
no zanimao spektrosko- 


pijom (prvi je zvijezde 
ravrstavao po spektri- 
ma odnosno boji), bavio 
se i Marsom i pojave 
imenovao velikim more- 
plovcirna - Kolumbom, 
Cook-om, Franklinom, 
Marcom Polom itd 

Sva crtanja Marsa 
nadmašio ie Cliovanni 
Sch iapare 11 i ( 1835-191 0). 
astronom koji je kasnije 
svijet iznenadio Marso- 
vim »kanalima. On je 
na Marsu ugledao mno- 
go više detalja jer je oba- 
v i<> opazanja za vnjeme 
velike opozicije 1877 
god l i su niegovi zapisi 
temelj današnjeg naziv- 
Ija koje svrstavamo u 
detalje albeda. a ne u 
detalje reljefa. 

U ćemu je razlika > Bu- 
duci da Mars ima atmo 
sferu i mnogo je dalji (кЈ 
Mjeseca. nisu se ni uz 
pomoć teleskopa mogle 
opažati niti fotografirati 
reljefne pojave za koje' 
znarno tek od upotrebe 
svemirskih letjelica Npr 
nisu se opažali kanjoni, 
vulkani. kružna brda - 
sve ono što ćini pravi re- 
Ijef Opažale su se velike 
cjeline tih objekata. po 
boji i kontrastu Svijetle 
|)ovršine prozvane su 
kontinentima« a tamnije 
•morima« - kao i na 
Mjesecu Mora se r aspa- 
daju u otoke, tjesnace, 
prolaze. Udubine u kop- 
nima zvalo se zaljevom, 
rnala tamne pjege jezeri- 
ma. Kada tlo ni|e bilo ni 
svijetlo ni tamno, govori- 
lo se o moćvari. 

V. Srebrenko 


















Novosti i zanimljivosti 


MEĐUGA- 

LAKTIČKA 

МАТЕШЈА 


Međugalaktički pro- 
stor obično se smatra 
praznim, bez materije. 
Ipak, nedavno je grupa 
američkih radio- 

astronoma pronašla pr- 
vi znak koji sigurnije 
upućuje na prisutnost 
16 hladnog oblaka plina što 
»lebdi« između galakti- 
ka. Ako se potvrdi njego- 
vo postojanje, neutralni 
vodikov oblak može 
imati veliko značenje za 
astronome koji istražuju 
evoluciju galaktika, jer 
bi takav jedan oblik mo- 
gao predstavljati proto- 
galaktiku u kojoj se ni- 
kad nisu formirale zvi- 
jezde. 

Spomenuta grupa ast- 
ronoma proučavala je 
300-metarskom antenom 
u Arecibu (Puerto Rico) 
plinovite oblake unutar 
drugih galaktika. Za po- 
ćetak usmjerili su ante- 
nu prema poziciji u zvi- 
ježđu Lava odakle se nije 
oćekivala nikakva emi- 
sija koju bi bilo moguće 
otkriti. Za zračenje koje 
su lipravo tamo slućajno 
uhvatili pokazalo se da 
potječe s ruba plinovitog 
oblaka. Astronomi su za- 
tim označili radio- 
strukturu oblaka i iz- 
mjerili njegovu rotaciju. 

Krajnji dijelovi oblaka, 
udaljeni 300 milijuna 
svjetlosnih godina, poka- 
zuju brzinu rotacije od 
80 km/s. Plinoviti oblak 
dugačak je oko 300 tisu- 
ća svjetlosnih godina - 
tri puta više od promje- 
ra Mlijećne staze - i 
može sadržavati vodika 
više od milijardu Sunće- 
vih masa. Brza rotacija 
oblaka ukazuje da se 
unutra nalazi neka ne- 
vidljiva masa koja zadr- 
žava oblak »na okupu« 
protiv njegove velike ro- 


tacione brzine. Središnja 
masa mogla bi biti 100 
puta masivnija nego vo- 
dikov oblak sam, ćineći 
čitav sistem masivnim 
kao 100 milijardi Sunaca 
- a to je masa jedne 
prosječne galaktike. Ta 
bi se središnja masa mo- 
gla npr. sastojati od go- 
mile neutrina, crnih ru- 
pa ili nerotirajućih zvi- 
jezda vrlo male mase. 

Ako je oblak zaista za- 
seban, tada je moguće 
da je nastao u fazi sve- 
mira kad su se formira- 
le i galaktike. Ali prije 
no što ga proglase prvo- 
bitnim, »praiskonskim«, 
astronomi moraju doka- 
zati da taj oblak nije tek 
fragment odbaćen za su- 
dara dviju normalnih 
galaktika. Slijedeći ko- 
rak u ispitivanju jest op- 
tičko pretraživanje po- 
dručja u kojem se nalazi 
pretpostavljeni oblak 
upotrebom fotografija 
duge ekspozicije. 

Postojanje oblaka mo- 
že promijeniti i naše hi- 
poteze o završetku sve- 
mira. Naime, prema ve- 
ćini astronoma, vidljivi 
svemir nije dovoljno ma- 
sivan da zaustavi eks- 
panziju započetu prije 18 
milijardi godina Velikim 
praskom. A ako vodikovi 
oblaci nisu izuzetak u 
svemiru, oni mogu pred- 
stavljati preostalu masu 
potrebnu da se zaustavi 
ekspanzija i započne ko- 
laps. 

K. B. 


KADBI 
ALDEBARAN 
BI0 NAŠE 
SUNCE 


Zvijezda Aldebaran 
glavna je zvijezda u zvi- 
ježđu Bika. Promjerom 


je ćetrdesetak puta veća 
od našeg Sunca. Što bi se 
zbilo kada bismo Alde- 
barana stavili na mjesto 
središnjeg tijela našeg 
planetarnog sustava? 
Kako bi izgledalo jutro 
novoga dana? 

Navikli smo na Sunce 
i teško je zamisliti da 
nam umjesto njega, novi 
dan najavi izlazak ne- 
kog drugog Sunca, reci- 
mo bijelog patuljka ili 
zvijezde crvenog gigan- 
ta, zvijezde koje su po 
svojim dimenzijama i 
boji, sasvim različite od 
našeg Sunca. 

Aldebaran bi na na- 
šem nebu bio oko 40 pu- 
ta prividno veći nego 
Sunce. To znaći da bi- 
smo preko nebeske po- 
lukugle, od jednog obzo- 
ra (horizonta), preko ze- 
nita pa do drugog obzo- 
ra mogli nanizati samo 
devet sunaca Aldebara- 
na. Podsjetimo se da bi u 
istom zamišljenom nizu, 
mogli poslagati čak oko 
360 likova našeg Sunca. 
Kada u našim zemljopi- 
snim širinama izlazi 
Sunce, potrebno mu je 
nešto više od dvije minu- 
te od trenutka kada se 
pojavljuje, pa dok sa- 
svim izroni nad obzor. 
Kada bismo iz naših 
krajeva na mjestu Sunca 
promatrali izlazak Alde- 
barana, taj izlazak bi 
trajao znatno duže. Ćak 
oko 80 minuta! Isto toli- 
ko trajao bi i zalazak. 
Kako bi izgledalo nebo s 
Aldebaranom gledano s 
ekvatora ili polarnih po- 
drućja, prepuštamo ma- 
šti ćitatelja. Umjesto 
pomrćina Sunca kakve 
nam prireduju Sunce i 
Mjesec, Zemljinom pri- 
rodnom satelitu trebalo 
bi više od čitavog jednog 
dana, a kao crna okru- 
gla ploćica svakih 29 da- 
na jednom »prošeta« 
prividno 40 puta većim 
crvenim diskom Aldeba- 
rana. Taj prividni prela- 
zak, trajao bi katkada 
gotovo dan i pol. Svaki 
prolazak unutrašnjih- 
planeta - Merkura i 
Venere, između Aldeba- 


rana i Zemlje, bio bi vid- 
ljiv kao slabašna pomr- 
ćina. Njihova tijela bi 
kao sićušne crne ploćice, 
danima prelazile preko 
novog, ipak samo zami- 
šljenog, gospodara na- 
šeg planetarnog sustava, 
jer kada naše Sunce jed- 
noga dana u svom ra- 
zvojnom putu postane' 
»Aldebaran« - crveni 
gigant, slika našeg pla- 
netarnog sustava zacije- 
lo će se izmijeniti barem 
u toliko što na plavom 
planetu - Zemlji život 
neće biti ovakav kakvog 
ga sada poznajemo ili ga 
više neće ni biti. 

G. K. 


VEGIN 
’SUNČEV 
SISTEM' - 
K0METI 
ILI 

ASTER0IDI? 


Ljeti 1983, astronomski 
satelit za infracrvena 
opažanja (IRAS), otkrio 
je ljusku hladnog mate- 
rijala oko zvijezde Vege. 
Kasnije su otkrivene 
slićne ovojnice oko zvi- 
jezde Fomalhaut, kao i 
oko nekih drugih. 

Ljuska oko Vege je 
udaljena od zvijezde oko 
85 astronomskih jedini- 
ca, a temperatura ljuske 
je oko 85 Kelvina. Na te- 
melju rezultata opažanja 
znanstvenici su došli do 
zakljućka da se materi- 
jal u ljusci sastoji od če- 
stica velićine centimetra 
ili manje, a da njegova 
ukupna masa može biti 
između jedne stotine i 
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nekoliko stotina masa 
Zemlje. 

$ 

Osnovno pitanje koje 
se u vezi s tim nameće je, 
da li je materijal u ljusci 
kometske ili asteroidne 
prirode? Ćestice komet- 
skog tipa su smrznuta 
smjesa plinova, a one 
asteroidnog tipa su kru- 
ti materijal mineralnog 
sastava. P. Weissman. is- 
traživać pri Jet Propul- 
sion Laboratory, ukazuje 
na to, da bi materijal 
mogao biti pretežno u 
obliku leda, i to uglav- 
nom vodenog leda. 

Problem određivanja 
velićina ćestica vezan je 
uz ćitav niz pretpostav- 
ki. Naime, IEAS je *vi- 
dio« samo najmanje će- 
stice u Veginoj ljusci jer 
ti djelovi imaju najveći 
omjer površine prema 
volumenu (tj, masi) pa se 
zagrijavaju jaće nego li 
veća tijela (svjetlošću ko- 
jom ih obasjava Vega). 
Mnogo veća tijela tako- 
đer bi mogla biti prisut- 
na u Veginoj ljusci. ali se 
(zbog prevelike mase, a 
premale površine) ne 
mogu zagrijati na do- 
voljnu temperaturu da 
postanu »vidljivi« za 
IRAS. Ipak, velika uda- 
ljenost ljuske od Vege ne 
stvara dovoljno povoljne 
uvjete i vjerojatnost za 
stvaranje većih tijela u 
njoj, tako da su veliki 
objekti vjerojatno stvar- 
no rijetki. 

Nakon razmatranja, 
poznatih činjenica, 
Weissman je zaključio 
da uz neke izmjene, naj- 
bolje objašnjenje onoga 
što se opaža kod Vege 
može dati model tzv. »ra- 
nog Sunćevog sustava«; 
materijal u ljusci je vrlo 
vjerojatno sastavljen od 
tijela kometskog tipa s 
dimenzijama od aste- 
roidnih (100-1000 kilo- 
metara u promjeru), pa 
sve do vrlo malenih (oko 
desetine mikrona), tj. 
upravo onih koje je 
IEAS registfirao. 

U vezi s problemom 
postojanja planeta oko 


Vege, može se reći da je 
malo vjerojatno da Vegi- 
na ljuska na 85 astro- 
nomskih jedinica sadrži 
tijela plentarnih dimen- 
zija. Naime, vrijeme koje 
je potrebno za »izrasta- 
nje« takovih tijela pri ta- 
ko velikoj udaljenosti od 
centralne zvijezde tj. 
zbog spore rotacije lju- 
ske, je preveliko u odno- 
su na procijenjenu sta- 
rost sistema oko Vege. 
Ipak, to ne iskljućuje 
mogućnost postojanja 
planeta koji bi bili bliže 
Vegi. 

Nagovještaj da takova 
mogućnost postoji, proi- 
zilazi iz IRAS-ovih mje- 
renja na valnoj duljini 
od 12-mikrometara. Iz- 
gleda da je moguće da i 
unutar ljuske promjera 
85 astronomskih jedini- 
ca postoji materijal za- 
grijan na oko 500 Kelvi- 
na. To bi mogla biti na- 
kupina asteroida »ka- 
menog« tipa, na udalje- 
nosti od 2i astronomske 
jedinice od Vege. 

0 . P. 

USK0R0 

10 ■ 

METARSKI 

TELESK0P! 

Nedavno je kalifornij- 
sko sveućilište u Berke- 
leyu objavilo kako je pri- 
milo najveći privatni 
novćani poklon u povije- 
sti, kao poćetnu sumu za 
podizanje 10-metarskog 
teleskopa. Sa zrcalom od 
10 metara p promjeru 
ovaj bi teleskop bio dvo- 
struko veći od Haleovog 
teleskopa na Mt Palo- 
maru i imao bi četiri pu- 
ta veću svjetlosnu moć. 


UDAUE- 

NOST 

ZVIJEZDA 

U Sunčevoj okolini, 
razmak među zvijezda- 
ma iznosi otprilike 4 go- 
dine svjetlosti ili oko 38 
bilijuna kilometara' 

Do udaljenosti od 12 
godina svjetlosti uokolo 
Sunca, nadeno je 20 zvi- 
lezda od kojih je njih 7 
dvojnih Dakle. ukupno 
tu ima 27 zvijezda. 

W. 


Poklon od 36 milijuna 
američkih dolara tek je 
početak stvaranja fonda 
za realiziranje projekta 
ćija se konaćna cijena 
kreće oko 100 milijuna 
dolara. Trenutno najveći 
teleskop na svijetu je 
sovjetski, promjera 6,1 m 
koji se od samog poćet- 
ka svog djelovanja nosi s 
brojnim konstrukcij- 
skim problemima. Deset 
metarski teleskop odstu- 
pat će od uobićajene 
konstrukcije iz razloga 
da se zaobiđu slični pro- 
blemi. Umjesto jednog 
golemog zrcala on će bi- 
ti sastavljen od trideset i 
šest šesterokutnih zrca- 
la dijagonale 1,8 m koja 
će biti razmještena tako 
da daju efekt jednog 10- 
metarskog teleskopa. 
Kompjuterizirani senzor 
i sistem servomotora 
uskladivat će fokuse 
svakog pojedinaćnog zr- 
cala sto puta u sekundi 
kako bi se trideset i šest 
različitih slika spojilo u 
jednu jedinstvenu sliku. 
Ova je tehnologija već 
iskušana s višezrcalnim 
teleskopom na Mt Hop- 
kinsu u Arizoni. Tamo se 
nalazi postava od šest 
zrcala promjera oko 1,8 
metara. Spojena svjetlo- 
sna moć ovih šest koor- 
diniranih zrcala jedna- 
ka je onoj od jednog 4,5 
- metarskog teleskopa. 

Novi teleskop bit će 
postavljen na 4214 m vi- 


sokom vrhu Mauna Kea 
na Havajima, jednom od 
najpogodnijih proma- 
traćkih mjesta u svijetu. 
Ostatak sredstava po- 
trebnih za izgradnju no- 
vog opservatorija plani- 
ra se pribaviti putem 
daljnjih privatnih poklo- 
na, iz vladinih izvora i 
od drugih sveučilišta. 
Neki su već izrazili inte- 
res da se pridruže kali- 
fornijskom sveučilištu u 
podizanju i radu opser- 
vatorija. 

Ako ga usporedimo s 
NASA-inim 2,4-metar- 
skim svemirskim tele- 
skopom. ovaj teleskop 
imat će više nego šesna- 
est puta veću svjetlosnu 
moć i četiri puta veću 
moć razlućivanja.. Ipak, 
nemirna Zemljina atmo- 
sfera kao i neizbježne 
teškoće u usklađivanju 
svih trideset i šest zrcala 
znatno će smanjiti moć 
razlućivanja ovog tele- 
skopa. Nasuprot tome, 
svemirski teleskop dje- 
lovat će izvan atmosfere. 
s rezultatom blizu svojih 
teoretskih granica. Pre- 
ma tome, moglo bi se 
očekivati da će oba tele- 
skopa djelovati podjed- 
nako efikasno, osim u 
slučajevima kad će biti 
presudna snaga prikup- 
ljanja svjetlosti. Pomoću 
fotoelektrićne fotome- 
trije i spektroskopije, na 
primjer, svjetlosna moć 
10-metarskog teleskopa 
trebala bi osigurati bo- 
lju informaciju od one 
svemirskog teleskopa. 

Mada je sasvim izvje- 
sno da će čak i svjetlo- 
sna moć ovog novog te- 
leskopa biti dostignuta i 
nadmašena budućim ог- 
bitalnim opservatoriji- 
ma, to je još uvijek velik 
napredak zemaljskih te- 
leskopa u nastojanju da 
budu lako dostupni svim 
astronomima i svim vr- 
stama promatračke teh- 
nike. 

K. B. 
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ZANIMUIV 
SUSRET 
•NEBESKIH 
TRKAČA « 

- VENERE 

„ IMARSA 

18 

Najveca prividna kre- 
tanja na nebu izvode 
planeti Venera i Mars. 
Nije to ni ćudo. jer ova 
su dva planeta. ne raću- 
najući Mjesec, Zemlji 
najbliža. Svi planeti na- 
šeg planetarnog sustava. 
kreću se s malim otklo- 
nima od ravnine eklipti- 
ke kojom se kreće Zem- 
Ija. Zato je nemoguće vi- 
djeti neki od planeta, 
Sunce ili Mjesec, kako 
prividno prolaze blizu 
Sjevernjaće ili pored juž- 
nog nebeskog pola. Bu- 
dući se svi planeti ne 
kreću jednako brzo oko 
Sunca. već se oni bliži 
Suncu kreću brže, a oni 
udaljeniji sporije. nije ri- 
jedak primjer da se Sun- 
ce. Mjesec i planeti, na 
nebeskom svodu privid- 


no susreću i prestižu. 
Kada se na nebeskom 
svodu neko od ovih ne- 
beskih tijela prividno 
susretnu s nekim dru- 
gim, takvu prirodnu po- 
javu nazivamo - ko- 
njunkcija. Npr. kada su 
Jupiter i Sunce prividno 
na nebu najbliže, a ove 
godine je to dana 22 si- 
jećnja, kažemo da je Ju- 
piter u konjunkciji sa 
Suncem. Međutim, mi ta- 
da Jupiter ne možemo 
vidjeti zbog jarkog Sun- 
ćevog bljeska. Ali, kada 
se sretnu npr. Venera i 
Mars, tada je koniunkci- 
ja ova dv aplaneta vidlji- 
va. Uz uvjet da oba pri- 
vidno nisu odviše blizu 
Suncu. S astronomskog 
stanovišta. Venera i 
Mars će dana. 8. i 15 ve- 
Ijaće biti u konjunkciji, 
jer će Venera prvo susti- 
ći Mars, a zatim će Mars 
sustići Veneru. Ipak, to- 
kom cijele veljaće, Vene- 
ra i Mars će se nad za- 
padnim obzorom, nakon 
zalaska Sunca, prividno 
kretati usporedo jedan 
blizu drugog. Početkom 
mjeseca njihova privid- 
na udaljenost za malo će 
premašivati kutnu uda- 
Ijenost od oko 2'\ dok će 
krajem veljaće ona izno- 
siti oko 5°. U stvarnosti. 
dok ćemo promatrati 
ova dva planeta kako se 
»žure« i »utrkuju« nebes- 
kim svodom, Venera će 
nam biti više nego tri 



puta bliže od Marsa. Za 
lakše p„ronaIaženje ovih 
planeta i njihovog pri- 
vidnog medusobnog po- 
ložaja, u prilogu je crtež 
kojim možemo pratiti 
njihova kretanja. Dana 
23. veljače, već zadebljali 
Mjesečev srp star oko 4 
dana, prividno će proći 
8" južno od Venere i 3" 
južno od Marsa. Bit će to 
u jutarnjim satiina po 
našem vremenu, pa zato 
predlažemo promatra- 
nje ovih objekata s Mje- 
secom i 22. i 23. veljaće. 

C. K. 


ZNACKU .vladimir 
KOMAROV« o kojoj smo 
pisali u prošlom broju 
ćasopisa. možete naruči- 
ti na adresu: ARK, V. Ko- 
marov, Hudovernikova 
8,61000 Ljubljana. Cijena 
50 din. Salje se najmanje 
5 značaka (pouzećem). 
Pojedinci koji odjednom 
naruče deset ili više zna- 
čaka dobivaju dvije zna- 
čke besplatno, ako naru- 
će 50, deset besplatno Uz 
značku su i podaci o pr- 
vom jugoslavenskom 
predmetu u svemiru i 
dr. 


r 
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Као što ce se ove veljaće (februara) Venera i 
Mars kretati prividno nad zapadnim obzorom, tako 
su se krajem studenog i početkom prosinca 1984 
mogli vidjeti Venera i Jupiter. Na slici je sjajnija Ve- 
nera u srijedu 28 studenog 1984 u 17 sati i 37 minuta. 
S terase Zagrebačke Zvjezdarnice snimio G. Kren 


\z štampe je upravo izašao bilttn i astro- 
nomski glasnik Bolid broj 21, koji je u cijelosti 
posvećen amaterskoj izradi astronomskog da- 
lekozora. Autor ovog priloga s mnoštvom ski- 
ca i praktičnih uputa je mr. Željko Andreić, 
fizičar i strastveni astronom amater. Cijena 
ovog broja Bolida je 150,00 dinara Naručuje se 
isključivo dopisnicom na adresu Zvjezdarnice 

HPD. . 

U štampi se nalazi i Bolld broj 22, koji do- 
nosi astronomske podatke za 1985. godinu. Uz 
faze Mjeseca. opise svih pomrćina, položaj pla- 
neta i elemenata za fizička opažanja Sunca u 
njemu se nalaze i drugi astronomski podaci. 
Cijena ovog broja je 100,00 dinara, a narucuje 
se na istu adresu. 





























237 DANA U ORBITALNOD 

CT Д N I If^l Završena najdulja svemirska misija s 
O I /Л\ NIV^I Ijudskom posadom 


f Vedavno, točnije 2. listopada (okto- 
bra) 1984 u 1 1 sati i 57 minuta po na- 
šem vremenu završena )e najduža čov- 
jekova ekspedicija u svemiru Sovjetski 
kozmonauti Leomd Kizim. Vladimir 
Solovjev i Oleg Atkov sretno su se spu- 
stili na Zemlju u kabim svemirskog 
broda »SojuzT-ll«, 145 kilometara ju- 
goistočno od grada Džezkazgana, u ka- 
zahstanskoj stepi. 

Svoj rodni planet kozmonauti su b»li 
napustili u jeku zime (poletjeli su 8 ve- 
Ijače 1984 g.) a sada, kad su s radošču 
ponovo udahnuli zrak kazahstanske 
stepe, več je bila )esen 

Ova svemirska trojka krenula je sa 
svemirskim brodom »Sojuz T io-, koji 
je uz orbitalnu stanicu «Sal)ut-7« pri- 
stao 9 veljače. Komandir posade Kizim 
več je imao jedan let na orbitalnoj sta- 
nici »Saljut -6« (13 dana) 1980 g No. 
brodskom inženjeru Solovjevu i profe- 
sionalnom lijećniku Atkovu ovo je bio 
prvi let u svemir' Oni su predstavljali 
treću osnovnu posadu .Sal)uta- 7« Pr- 
va osnovna posada provela je u sverni- 
ru tada rekordnih 21 1 dana a druga 
149 dana Prijašnie osnovne posade sa- 
stojale su se od samo dva člana Nikad 
rani|e tročlana sovjetska posada nije 
ostala u svemiru vlše od 24 dana Dugo 
vremena svemirski brod »Sojuz« nije 
smio imati tri ćlana posade. od vreme- 
na tragedije ekipe »Saljuta-l«, kada 
su kozmonauti letjeli bez skafandera. 
Poslije tragedi)e skafanderi su opet 
postali obavezm za vri|eme lansiranja 
i spuštanja ali u kabini »Sojuza« nije 
bilo mjesta za tri čovjeka u skafande- 
rima. No, usavršena verzija broda »So- 
juz T« prima tri kozmonauta s potreb 
nom opremom Prema nekim informa- 
cijama i psiholozi su bili protiv tročla- 
ne posade. u strahu od mogućih medu- 
sobnih neslaganja i sukoba kozmona- 
uta Prijašnji rekorderi Berezovoj i Le- 
bedjev priznali su da ie medu njima bi- 
lo kritićnih međusobnih situacija za 
vrijeme sedmomjesečnog leta 1982 g 
Medusobnih svada nisu bili poštedem 
ni amerićki astronauti prilikom dugo- 
trajnih misija u orbitalnoj stanici 
»Skylab« To je razumljivo kada se uz- 
me u obzir da kozmonauti čitave mje- 
sece provode u vrlo skućenom prosto- 
ru svemirske letjelice a ni oni nisu 
»savršeni ljudi« bez ikakvih Ijudskih 
slabosti. Psiholozi su se napr bojali 
svade u kojoj bi se dvojica kozmonauta 
našla protiv iednoga Prema sadašnjim 
vijestima. medutim. svemirska trojka 
je osmomjesećnu svemirsku misiju 
provela u slozi, u »idealnoj« međusob-' 
noj atmosferi. 

Vjerojatno je veliku ulogu u tim od- 
nosima odigrao Oleg Atkov. koji je ina- 


če lijećnik No. da bi se kozrnonauti do- 
bro osjecali. o tome se brinula i speci- 
jalna grupa Ijudi na Zemlji, priprema- 
lući emisiie i susrete s rodbinom i raz- 
nim lićnostima posredstvom televizij- 
ske veze 

Ovako dug svemirski let kozmona- 
uta ne bi bio moguć da bespilotni 
transportni brodovi tipa »Progres« ni- 
su sa Zemlje dovozili namirnice. gori- 
vo. opremu, poštu i sve što je ćlanovi- 
ma posade bilo potrebno za život i rad 
na stanici Kozmonauti su zato imali 
dosta posla oko istovara svemirskog 
•teretnjaka* i ukrcavanja otpadaka sa 
stanice da bi ovi sagorjeli u atmosferi. 


Let 

u šestoro 


Kizim, Solovjev i Atkov ugostili su 
dvije ekipe kozmonauta za vrijeme 
svog rekordnog leta Prvo su im stigli 
ćlanovi sovjetko-indijske posade Mali- 
šev, Strekalov i prvi indijski astronaut 
Kakesh Sharma To je bio prvi slućai 
da se u jednoj sovjetskoj svemirskoj le- 
1 jeliei odjednom našlo 6 kozmonauta 
Tada su obavljena istraživanja i ekspe- 
rimenti koje su zajednićki pripremili 
sovjetski i indijski strućnjaci. Sovjet- 
sko-indijska posada se na Zemlju vra- 
tila u »Sojuzu T- 10« a brod »Sojuz T- 
II* ostao ie čekati povratak osnovne 
posade Tako je »Sojuz T— 1 1« proveo u 
svemiru pola godine Treba istaci da se 
nikada ranije astronauti nisu na Zem- 
Iju vracali u letjelici koja )e toliko vre- 
rnena bila izložena svemirskim uvjeti- 
ma. Sest mjeseci |e upravo maksimal 
no dozvoljeno vrijeme zadržavania u 
svemiru broda tipa »Sojut T«, zbog 
mjera sigurnosti. 

18 srpnja na »Saljut- 7« stigla je p<j- 
sada »Sojuza T-12« Posadu su ćinili 
Vladimir Džanibekov, Svetlana Savic- 
kaja i Igor Volk Oni su na stanici osta 
li jedanaest dana Na Zemlju su se vra- 
tili istim svemirskim brodom 

U toku osmomjesećne svemirske mi- 
sije Kizim, Solovjev i Atkov obavili su 
opsežan program znanstveno- 
tehničkih i medicinsko-bioloških istra- 
živanja i eksperimenata. Prikupljeno 
je mnoštvo informacija o prirodnim 
resursima Sovietskog Saveza. o sezon- 
skim promjenama na poljoprivrednim 
i šumskim površinama, o morskim pu- 
tovima i prilikama u ribolovstvu. 

Na pol)u astronomskih zadataka is- 
traživali su se različiti objekti galakti- 


ćkog i vangalaktičkog porijekla, izvori 
rentgenskog i ultraljubićastog zraće- 
nja. te meduplanetarna sredina 

Kozmonauti su radili i na ispitivanju 
konstrukcionih materiiala koji su bili 
izlagani uvjetima svemirskog prosto- 
ra 

Oleg Atkov, lijećnik-kardiolog, pro- 
vodio ie medicinska istraživanja. Tako 
su prikupljene nove znanstvene infor 
macije.neophodne za odredivanje reži- 
ma rada i odmora posade u dugotraj- 
nim svemirskim letovima Kompleks 
fizićkih vježbi omogucio je ćlanovirna 
posade da u toku cijelog leta održavaju 
visoku radnu sposobnost i dobro 
zdravstveno stanje. 

Šest svemirskih 
» šetnji « 

Kozmonauti Kizim i Solovjev obavili 
su šest tzlazaka iz stanice u otvoreni 
svemirski prostor. Oni su van »Salju- 
ta-7« proveli ukupno 23 sata Pri tom 
su obavili složene montažne radove 
Tako su popravili dio pogonskog siste- 
ma na stražiiiem. agregatnom dijelu 
orbitalne stanice Tako nešto ioš nije 
zabilježeno u analima astronautike 
Kozmonauti su montirali dvije dopun- 
ske cijevi za dovod goriva. pri ćemu su 
mi)eniali i ventile te provjeravali her- 
metićnost montiranih elemenata. U 
petoj svemirsko) šetnii oni su montira- 
li i dvije dopunske ploće sunćevih ba- 
terija. 

Montaža dopunskih baterija plani- 
rana je još kod gradnje »Sal)uta-7«. 
radi povecania snage elektroenerget- 
skog sistema letjelice Ovom prilikom 
montirane su solarne ćelije opremlje- 
ne vrlo efektivnim fotoelementima. iz- 
rađenim od arsenida galija 

Orbitalna stanica »Saljut-7« nalazi 
se u putanji oko Zemlje od 10 travnia 
1982 U njoj ie dosad boravilo sedam 
ekipa kozmonauta Jtri osnovne posade 
i četiri gostujuće). Sovjetski strućnjaci 
vjerojatno pripremaju daljnju eksploa- 
taciju te stanice U tom ciiju od izuzet- 
nog su značaja remontni radovi koje je 
obavila zadnja posada stanice U teme- 
Iju detaljnog izvještaja kozmonauta 
strućnjaci na Zemlji moći ce pripremi- 
ti sve ono što će biti potrebno za dalj- 
nje funkcioniranie »Saljuta-7« 

Za sada orbitalna stanica nastavlja 
let u automatskom režimu. 

Ante Radonić 







NAGRADNI 

NATJECAJ 

Odgovori na 
pitanja iz br. 2, 

1 984 / 85 . 

1. Koliko vremena je 
potrebno da Sunce po- 
troši zalihe svog nu- 
kleamog goriva? 

- Oko 5 miiijardi go- 
dina. 

2. Koja dva planeta 
imaju po dvije konjunk- 
cije sa Šuncem? 

— Merkur i Venera. 

з! Koiiko kilometara 
iznosi jedna jsvjetlosna 
godina? 

- Oko 9,5 bilijuna ki- 
lometara. 

4. Kojom brzinom se 
kreće Sunce oko centra 
naše Galaktike? - Oko ( 
220 kilometara u sekun- 
di. 

Novi nagradni 
natječaj 

1. Što uvjetuje da je ko-' ; 
metski rep uvijek okre- 
nut od Sunca? 

2. Perigej j©: 

a) zviježđe na nebu 

b) astronomski pojam 
iz grčke mitologije 

c) točka u kojoj je neko -J 
tijelo na svojoj putanji 
najdalje od Zemlje 

3. Koliko svjetlosnih 
godina otprilike iznosi 
razmak među zvijezda- 
ma u okolini Sunca? # 
Rezultati 
nagradnog 
natječaja iz br. 2, 
1984 / 85 . 

l. nagrada: Dimče 
Grozdanoski, Vardarska 
3, Tetovo, 2. nagrada: 

I* Ana E$abac, D. Pištana 
29, S)/'Orahovica, 3. 
nagrada: Alen Ružić, 

Dolac 3, Rijeka. 

/1. nagrada: karta 
zvjezdanog neba, 2. 
nagrada: karta 
Mjeseca, 3. nagrada: 
karta Sunčevog 

sustava & Ш 

* • ) 
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Zima još uvijek caruje našim 
zemljopisnim širinama. Sunce je 
prividno toliko nisko, da je do 
proljetnog budenja života Suncu 
potrebno još mnogo dana da bi 
stiglo do zamišljenog nebeskog 
ekvatora, kada će, ponovo, zapo- 
četi proljeće na sjevernim zemljo- 
pisnim širinama. 

Izgled našeg neba 
sredinom siječnja oko 
21 sat 

Početak je još jedne kalendar- 
ske godine. Nebo nam se »vraća« 
s ljepotama koje smo mogli pro- 
matrati i lani u isto vrijeme. Ipak, 
to više nije ona ista svjetlost, već 
nove zrake i sasvim nove poruke. 
No, jedna svjetlosna godina nas- 
pram desecima tisuća, koliko je 
potrebno svjetlosti da s najudalje- 
nijih krajeva našeg zvjezdanog 
grada, Mlijećne staze, stigne do 
naših instrumenata i očiju, samo 
je »vremenska kap« u oceanu koz- 
mićkog vremena. Potražimo li po- 
gledom sjajni trag našeg zvjezda- 
nog grada, ustanovit ćemo da se 
proteže od pravca jugoistoka, pre- 
mošćuje nebeski svod u najvišoj 
točki nebeske kalote, zenitu, i spu- 
šta za obzor u pravcu sjeveroza- 
pada. Istim redom nanizala su se 
zviježda: Veliki i Mali Pas, Orion, 
Blizanci, Bik, Koćijaš, Perzej, Ka- 
siopeja, Cefej i Labud, već vrlo ni- 
sko nad obzorom. Visoko nad sje- 
veroistoćnim obzorom, nalazi se 
velik dio nebeskog svoda bez sjaj- 
nih zvijezda. Ovo podrućje omeđe- 
no je zamišljenim granicama zvi- 
ježda Perzeja (u zenitu), Koćijaša, 
Blizanaca, Raka, Malog Lava, Ma- 
log Medvjeda, Velikog Medvjeda, 
Zmaja i Kasiopeje. Tu su se smje- 
stila zviježda Žirafe i Risa koja, 
gledajući iz naših zemljopisnih ši- 
rina, nikada ne zalaze. Takvih, cir- 
kumpolarnih zviježda, ima sedam. 
Uz Žirafu i Risa, to su još: Veliki 
i Mali Medvjed, Zmaj. Cefej i Ka- 
siopeja. 

Zanimlji vosti 
nebeskdg svoda u 
siječnju 

Zimsko nebo u sijećnju obiluje 
zanimljivim objektima za proma- 
tranje golim okom i malim dogle- 
dom. Zasigurnonajpoznatiji i naj- 
gledaniji objekt cijelog (našeg) ne- 
ba, je vrlo lijepa i već golim okom 
vidljiva difuzna maglica M 42 u 
zviježdu Oriona. Nalazimo je u 


blizini zvijezde jota Oriona ili Ha- 
tysa ispod pojasa mitološkog ju- 
naka Oriona. Njegov pojas tvore 
tri zvijezde druge prividne zvjez- 
dane velićine (2 m ), u našem narodu 
popularno zvane »Kosci«. Od isto- 
ka prema zapadu gledano, tj. s li- 
jeva u desno, ove zvijezde imaju 
nazive: Alnitak, Alnilam i Minta- 
ka. Produžimo li zamišljenu liniju 
koja povezuje ove tri zvijezde pre- 
ma istoku, tj. u lijevo, nailazimo 
na najsjajniju zvijezdu cijelog ne- 
beskog svoda — Sirius. Ona je 
glavna zvijezda u zviježdu Velikog 
Psa, a ujedno i jedan od vrhova 
»Velikog zimskog šesterokuta«, 
koji upravo sada, za većernjih sa- 
ti, dominira južnim dijelom našeg 
neba. Podsjetimo se, a to nikada 
nije na odmet, da idući u smjeru 
kazaljki na satu, osim Siriusa, vr- 
hove ovog karakteristićnog lika 
zimskog neba, tvore i slijedeće 
zvijezde: Procion u Malom Psu, 
Poluks u Blizancima, Kapela u Ko- 
čijašu, Aldebaran u Biku i Rigel u 
Orionu. 

Upoznajmo zviježđa 

Sjeverno od zviježđa Oriona, 
nalazi se još jedno mitološko zvi- 
ježde. To je zviježđe Bika. sa sjaj- 
nim crvenim gigantom Aldebara- 
nom, ćija svjetlost do nas putuje 
64 godine. 

Bik 

Ime glavnoj zvijezdi ovog zvijež- 
đa, Aldebaran, potječe od arapske 
riječi »А1 Dabaran«, koja u do- 
slovnom prijevodu znači: »prati- 
oc«. Blistajući s udaljenosti od 64 
s. g. (svjetlosne godine), vidimo je 
kao zvijezdu spektralnog tipa K5, 
što znaći da joj je površinska tem- 
peratura oko 3.000’K. Promjerom 
je oko ćetrdesetak puta veći od 
našeg Sunca. Kada bi se kojim 
slučajem Aldebaran nalazio na 
mjestu našeg Sunca na nebu bi- 
smo ga vidjeli prividno gotovo 40 
puta većeg. A to znači, da bismo 
preko nebeske polukugle, od jed- 
nog horizonta (obzora), preko ze- 
nita pa do drugog horizonta mo- 
gli nanizati svega devet »sunaca« 
Aldebarana. Podsjetimo se da bi u 
istom zamišljenom nizu, mogli po'- 
slagati ćak oko 360 likova našeg 
Sunca. Kada u našim zemljopi- 
snim širinama izlazi Sunce, po- 
trebno mu je nešto više od dvije 
minute od trenutka kada se po- 
javljuje, pa dok sasvim izroni iza 
horizonta. Kada bismo iz naših 
krajeva, na mjestu Sunca proma- 
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A trali izlazak Aldebarana као cen- 
tra,lne (središnje) zvijezde, taj izla- 
/ zak bi trajao oko 80 minuta, ili go- 
/ tovo sat i pol. Zvijezda beta Bika 
(\ ili Nath je gigant udaljena 142 s. 
\l / g. od nas. Apsolutni sjaj joj je — 
\\( 1 M ,6, prividna velićina na našem 
\ nebu l m ,65. Na drevnim crtežima 
\ nalazimo je u jednom od vrhova 
1 rogova zamišljenog mitološkog И- 
\ ka Bika, zapravo vrhovnog Boga 
) Zeusa. Smještena je na samoj gra- 
; nici zviježđa Bika i Koćijaša, pa je 
i na jednostavnim popularnim cr- 


težima za upoznavanje s astrog- 
nozijom, naznaćena kao zvijezda i 
jednog i drugog zviježđa. Zvijezda 
gama Bika znatno je slabijeg sjaja 
od još' nekolicine zvijezda ovog 
zviježđa. Udaljena je oko 140 s. g., 
a na nebu je vidimo kao zvijezdu 
4 m . Delta, udaljena oko 170 s. g.. ne- 
što je sjajnija od game. Epsilon ili 
Ain blista na oko 130 s. g., a privid- 
ni sjaj joj je oko 3 m . Zeta nam je 
udaljena 540 s. g., a prividni sjaj joj 
je treći po redu unutar granica 
zviježđa Bika i iznosi 3 m /)3. U bli- 


zini ove zvijezde nalazi se poznata 
planetarna maglica M 1 znana i 
pod nazivima Krab maglica"ili 
Rakovica. Nastala je eksplozijom 
supernove zvijezde, koju su sta- 
novnici našeg planeta promatrali 
1054. godine. U već gotovo tisuć- 
Ijetnom širenju izbaćenog plina u 
svemirski prostor, nastala je ma- 
glica koju danas vidimo pod ku- 
tem od 4 хб kutnih minuta. Budu- 
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ći је svietlost do nas putovala око 
6.000 godina, nije teško izraćunati, 
da je do današnjih dana, proteklo 
oko 7.000 godina od katastrofe ove 
zvijezde. Zbilo se to u vrijeme još 
prije izgradnje Egipatskih pira- 
mida. Plin koji se iz središta eks- 
plozije širi u prostor, kreće se da- 
nas brzinom od 1.600 kilometara u 
sekundi. To znači da udaljenost iz- 
medu naša dva najveća grada. 
Beograda i Zagreba, ovaj plin pre- 
valjuje za jednu četvrtinu sekun- 
de. Današnje prave đimenzije 
ovog oblaka plina su 7 х 10 s, g. Što 
je ostalo od zvijezde? Središnja 
zvijezda Krab maglice danas je 
vidljiva kao zvijezda 16", površin- 
ske temperature oko 100 . 000 °K i 
poznata je kao pulsar NP 0532. 
Ućestalost uzastopnih emitiranja 
radio valova, X-zraka i elektro- 
magnetskog zračenja na frekven- 
cijama vidljive svjetlosti. izmjere- 
na je na svega 33 milisekunde 
(0,033 sekunde). To je ujedno i vri- 
jeme okreta ove zvijezde oko osi. 
lz ovoga zakljućujemo, da se zvi- 
jezda, pulsar 0532 za svega jednu 
sekundu. okrene oko osi ćak 30 
puta. Ovaj pulsar je ujedno i prvi 
poznati pulsar uopće na našem 
nebu. Prema brzini vlastite rotaci- 


ie ovaj pulsar bi promjerom tre- 
bao biti manji od 3.000 km, što 
znaći da je više nego 4 (ćetiri) puta 
promjerom manji od našeg plane' 
ta. Astrofizićari vjeruju da mu je 
promjer još manji, svega oko 20 
km. Radi se o zvijezdi velike gu- 
stoce materije, kod koje bi »koma- 
dić zvijezde« velićine kutije šibica 
težio 10 milijuna tona. Toliku bi 
masu imale 125.000 (stodvadeset- 
pet tisuća) električnih lokomotiva. 
kakve jure našim željeznićkim 
prugama. Prividni sjaj ovog ne- 
beskog objekta je m, = 8,4, a za do- 
brih atmosferskih prilika dobro 
se vidi srednjim povećanjima da- 
lekozora promjera objektiva oko 
80 mm, a nazire se čak i dogledom 
8x50. 

Sjajnije zvijezde ovog zviježda 
su još: Theta. zatim Lambda uda- 
Ijena 470 s. g., Ksi udaljena 190 s. 
g„ Ni, Mi i Omikron. U Biku se na- 
laze i dva prostim okom vidljiva 
skupa (jata) zvijezda. To su: Hijade 
i Vlašići (Plejade ili M 45). Prvi 
svojim izgleđom nalikuje latin- 
skom slovu »V«, u ćijem lijevom 
(istoćnom) vrhu blista već spome- 
nuti crveni gigant Aldebaran. Za- 
nimljivost vezana za ovaj skup, 
jest da se glavnina zvijezda kreće 
u prostoru prema jednoj zajedni- 
ćkoj toćki, brzinom od oko 40 


km/sek. Ovo je Suncu najbliži 
zvjezdani skup, pa otuda i obja- 
šnjenje, zašto je na našem nebu 
prividno i najveći. Proteže se na 
oko 8° nebeske sfere. Od njega 
nas dijeli udaljenost od oko 150 s. 
g. Vlašići ili Plejade takoder pri- 
padaju nama bližim skupovima, a 
dijeli nas udaljenost od oko 400 s. 
g. Šest do sedam najsjajnijih zvi- 
jezda, vidljivo je i golim okom. 
Najljepše ih je promatrati malim 
dogledom do pet povećanja. Tada 
najlakše prepozna.'emo sjajnije, 
poznate pod imenima: Alcyone, 
Atlas, Asterope. Electra, Ceiaeno, 
Pleione, Maia, Мегоре i Taygeta 
Medu njima je najsjajniji Alcyone 
s 2 rn ,9. Najstariji sacuvani crtež 
ovog skupa potječe oa Keplerovog 
ućitelja Mastlina, još iz 1579. godi- 
ne, dakle oko 30-ak godina prije 
otkrića optićkog dalekozora. I 
mada se obično spominje šest do 
sedarn prostim okom vidljivih zvi- 
jezda, na njegovom crtežu ih ima 
više. Galilej ih je, svojim prvim do- 
gledom, vidio već 36. Do 1958. godi- 
ne katalogizirano je 262 zvijezde 
ovog skupa, a vjeruje se da mu fi- 
zićki pripada 300 do 500 zvijez- 
da. 

Znatno udaljenija su druga dva 
otvorena skupa zvijezda, u zvijež- 
du Bika. To su NGC 1647 i NGC 
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Vlašići, 
kako se 
vide malim 
dalekozo- 
rom i 
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1746, čiji su prividni sjajevi 0, m ,3 i 
Q, m O. Vidljivi su i malim dogledom, 
a najljepše u amaterskom astro- 
nomskom dalekozoru ćiji je pro- 
mjer objektiva oko 00 mm. Pritom, 
preporućljivo je koristiti manja 
povećanja (do 40 puta). Jugoza- 
padno od zvijezde zeta, nalazi se 
promjenljiva zvijezda XX Bika, 
koja mijenja sjaj u rasponu od 0 m 
do 10 m ,5. Što znaći da je zvijezda za 
vrijeme maksimuma vidljiva ćak 
i prostim okom, a u minimumu 
tek najvećim astronomskim tele- 
skopima. 

Položaji planeta u 
siječn 4 veljači 1985. 
godiriš 

Merkur se đ ećnja nala- 

zi u zapadnoj e* i, tj. privid- 
no najvećem otk ^.od Sunca i 
vidljiv ujutro, kratl^vrijeme prije 
izlaska Sunca. Nekoliko dana pri- 
je i poslije toga datuma u povolj- 
nom je položaju za promatranje, 
jer se od Sunca prividno udaljava 
ćak 23°. Dana 19. veljaće je iza 
Sunca, tj' u gornjoj konjunkciji sa 
Suncem. 

Venera se tokom prva dva mje- 
seca nove kalendarske godine 
kreće prividno zviježđima Vode- 


njaka i Riba. Dana 22. sijećnja u 
najvećem je prividnom otklonu od 
Sunca i nalazimo ju na oko 47° is- 
točno od Sunca. Zalazi 3 sata na- 
kon Sunca Dana 20. veljaće posti- 
že najveći prividni sjaj od 4 m ,3. 

Mars se i dalje vidi na većer- 
njem nebu Do 24. sijećnja kreće 
se zviježdem Vodenjaka, a zatim 
prelazi unutar granica Riba. Pri- 
vidni sjaj Marsa sredinom veljaće 
je -H m ,4. Kao da se utrkuje sa 
Zemljom, no budući je ipak spori- 
ji, tokom proljeća »izgubit« će se 
u većernjem Sunćevom blještavi- 
lu. 


Jupiter se poćetkom godine pri- 
vidno kreće zviježđem Jarca. Da- 
na 14. sijećnja je u konjunkciji sa 
Suncem, pa stoga nije u povolj- 
nom položaju za promatranje. 

Saturn se kreće zviježdem Va- 
ge, a izlazi u jutarnjim satima. 
Prividnog je sjaja 0,7. 

Uran se kreće zviježđem Zmijo- 
nosca. Prividnog je sjaja 0"Ч). Sre- 
dinom veljaće izlazi oko 3 sata 
ujuto. 

Neptun je vidljiv i malim ama- 
terskim dalekozorom kao zvjezdi- 
ca 7 m ,8. Kreće se prividno zvijež- 
dem Strijelca. 


Faze Mjeseca 
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Zemlja je najbliže Suncu, u perihelu, dana 3. sijećnja (januara) 1985. 
godine u 21 sat po srednjoevropskom vremenu, u kojem su dati i podaci 
o fazama Mjeseca. Tatjana I Guatav KreP 



} 

SLIKA NA POSUEDNJOJ STRANICh Novogodišnji »štimung* na nebu ili stvamost? Slika nam 
treba dočarati nebeski svod kada se Sunce ne bi nalazilo tamo gdje se sada nalazi. A nalazi 
se u dosta izoliranoj i pustoj sredini. Prvi svjetliji susjedi su dosta daleko. Kada bismo se nalazili 
u blizini dvostrukog skupa zvijezda u Perzeju, naš noćni horizont bi otprilike ovako izgledao... 


23 














iic 








